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项目要求
1、 项目名称：300MeV质子、重离子加速器系统低阻抗接地网工程 SESRI.0.1.1.3.2
2、 招标数量: 1套 
3、 技术参数及采购需求（序号以招标公告排序）
1.项目概述
1.1项目背景
300MeV质子、重离子加速器系统对大电流冲击、电磁干扰、噪声屏蔽、稳定的参考电位具有特殊要求，为保证加速器系统的安全稳定运行，获得准确的实验数据，需要根据设备需求对设备接地系统进行专门设计与建设。本项目通过合理的接地系统设计及施工，满足实验设备对接地系统的指标要求，实现实验设备的安全稳定运行。
1.2功能与总体要求
1.2.1设备接地系统主要满足各实验设备对接地点的技术指标要求，满足工频接地电阻要求。
1.2.2接地系统地网使用寿命大于五十年。
1.2.3满足接地电阻检测独立性要求。
1.2.4满足高电压冲击状态下的使用要求，对冲击电流的吸收能力必须符合要求。
1.2.5满足通畅性要求，设备到地网的压接头不得超过1个。
2.招标范围和内容
2.1任务范围及任务分解结构
a)设备接地工程设计。
b)设备接地工程施工。
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c)设备接地工程项目售后服务。
图1任务分解结构图
2.2任务内容
2.2.1提供设备接地装置的设计图纸。
2.2.2根据设计图纸，进行设备接地装置的施工。
2.2.3提供设备接地装置的售后服务。
3.项目指标与参数
3.1 300MeV同步加速器大厅接地技术要求
3.1.1范围及阻抗要求
加速器主装置区及相关设备间；
*装置地面上引出点位置测试，其工频接地阻抗≤0.5Ω。
3.1.2接地种类及要求
a)主装置设备地
束线设备就近接地，要求：直线束线、同步环、高能束线区域需要在装置下布置接地网格。网格间距推荐均匀2m。敷设位置依据工程实际。间隔3m就近引出（部分点1.5m），引出点距离束线中心位置（真空管道）0.6m，引出地面高度≥30cm。网格和引出点可结合工程实际调整。应尽量保证每相邻两组接地引出点阻抗的均匀性。
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图2直线束线、同步环、高能束线区域桩位平面布置图
图3直线束线、同步环、高能束线区域桩基础承台平面布置图[image: image4.png]19 1D 12 3) B 19 19 1) 19
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b)控制地
主要用于信号设备接地，引出点应注意与a）类接地引出点的隔离。在1层隔间处需敷设均压带，敷设范围依据实际。
c)高频接地
高频设备间与直线段高频设备敷设接地网格，敷设实际范围依据实际，网格间距参考高频接地使用需求，束线设备和高频间设备就近接地。此外，高频设备间还应提供一路独立的信号接地。
d)高压电源地
离子源设备间和离子源处各设置一高压设备接地，由地网一点引至，引出点注意与其它类接地引出点的隔离。
3.1.3加速器按区域划分接地需求
	序号
	区域
	需求

	1
	离子源
	设备间：  1.高压地；2.设备地；3.控制地 （各1处）
束线离子源： 1. 高压地（1处）；2.控制地（1处）;3.设备地（4处）

	2
	直线
	直线电源间： 1.设备地；2.控制地           （各1处）
直线高频间： 1.高频地；2.设备地；3.控制地 （各1处）
直线束线段： 1.设备地（3m间隔）；2.控制地（3处）

	3
	同步环
	1.设备地（3m间隔为主）；2.控制地（4处）；3.高频地（1处）

	4
	高能线
	1.设备地（3m间隔为主）；2.控制地（4处）

	5
	终端
	1.设备地（3m间隔为主）；2.控制地（各1处）（共三个终端）

	6
	电源间
	1.设备地（每排）；2.控制地（4处） 注意蓝圈引出点隔离

	7
	二楼控制间
	控制地（2处），引出点可放置于一层隔间（避开竖井位置）


图4接地网引出点位置

3.1.4系统工作特点
a）磁铁电源
直线电源，直流DC模式；
主电源间，以脉冲DC为主，两排机柜为DC模式；
b）束线
直线段,磁铁为直流DC；
同步环至高能线，磁铁都为脉冲；
束线高频为脉冲模式；
其它设备稳态模式。
c）真空束流管道
作为束线设备“参考点”。
3.1.5其他需求
各个功能区之间采用等电位连接共地的方式，功能区之间工作频域不同，要求EMC处理措施（需要处理的高频从1kHz到5MHz，低频脉冲秒变量）。截面积设计满足既短路电流的要求，又兼顾到腐蚀计算的年限要求，同时满足冲击电流瞬间发热的校核计算。
4.技术要求
4.1降阻材料
提供的降阻材料必须是环保材料，不得使用降阻剂，并提供无有害重金属的检测报告。
4.2提交设计计算说明书
提交设计计算详细过程，需要依据合理计算准确，充分考虑到冲击和工频的差异，对冲击接地电阻进行校核确保不会超过安全限度。数据需要有实验报告作为支撑。
4.3降阻产品
使用的降阻产品，年腐蚀率小于0.03/a。冲击变化率不得大于20%，短路变化率不得超过3%。降阻系数应该在0.8以下。
使用的降阻产品必须有具备相应资质的国家或地方第三方检验检测中心的检测报告，不得使用降阻剂和离子接地极等带有腐蚀性质的产品。
4.4金属屏蔽措施
独立接地干线的屏蔽需增加金属屏蔽措施。
4.5接地干线安全间隔
冲击接地与接地干线的间隔不得＜3m。
4.6设计技术标准与规范
《建筑物防雷设计规范》                                     GB 50057-2010
《建筑物防雷工程施工与质量验收规范》                       GB 50601-2010
《建筑物电子信息系统防雷技术规范》                         GB 50343-2012
《交流电气装置的接地设计规范》                             GB T50065-2011
《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》             GB 50064-2014
《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》                 GB 50169-2016
《接地系统的土壤电阻率 接地阻抗和地面电位测量导则》        GB/T17949.1-2000
《接地装置安装工程施工工艺标准》                           J617-2004
《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》                   GB50150-2016
《电阻测试装置通用技术标准》                               DL/T845.2-2004
5.质量与服务要求
5.1设计周期的要求
合同签订后7日内，完成详细设计，由甲方审核施工图后施工。
5.2付款方式的要求： 
合同签订后付款30%；
施工图通过甲方审查后，7日内付款30%；
接地装置施工完成，通过验收后（开始计算质保期），15日内付款35%；
质保期满（一年）后15日内付款5%。
付款节点前，乙方需提供等额正规增值税发票。
5.3验收方式：乙方提供具有CMA认证的第三方检测报告。
5.4甲方可提供基建条件：
a)甲方可提供一定的材料存放场地，乙方负责临时设施建设、材料保管，且不得违反甲方施工场地的相关要求。
b)甲方可提供总电源，乙方施工过程中用电由乙方自行接线，须按照国家相应规范及甲方施工场地的相关要求进行。
c)甲方可提供水源，乙方施工过程中用水由乙方自行接入，须按照国家相应规范及甲方施工场地的相关要求进行。
5.5现场施工与基建的协调及注意事项
a）乙方需听从现场管理单位、监理单位及总包单位的统一协调。
b）乙方在不影响总包正常施工的情况下穿插作业，对总包单位施工区域成品做必要保护。
c）乙方应遵守工程建设安全生产有关管理规定，严格按现行安全标准组织施工，并上报安全施工措施方案等相应材料。
d）乙方现场施工及生活产生的垃圾应该每天有专人清除；不允许在场内道路上搅拌砼及砂浆。
e）总承包服务费，乙方应在投标报价的综合单价中自行考虑，总包的管理协调费在工程结算完毕后甲方按中标单位合同额的1.5%扣回。
f）配合费、水电费由乙方与总包单位自行协商解决，原则按总包合同约定执行，其中电损耗按照10%计量。
g）乙方自行考虑成品保护；施工完毕后，需对场地土方进行平整。

