招标文件 	                             技术规格
一、设备名称：真空石墨化炉
二、数量：1台
三、主要技术指标
★3.1、最高温度：3000℃。
 3.2、长期工作温度：2800℃。
★3.3、有效工作区尺寸：Ф300×400mm（直径×高）
★3.4、最大承载重量：50kg（含模具及工装）
★3.5、工作区温度均匀性：≤±15℃（真空，空载，升温至1000℃，保温60min后9点测试）
3.6、仪表控温精度：±1℃
★3.7、升温速率：满载，RT→1000℃≥300℃/h；
                    1000→2000℃≥100℃/h；2000→2800℃≥50℃/h；
★3.8、空炉冷态极限真空度：20Pa
★3.9、抽极限真空时间：≤45min
★3.10、空炉冷态压升率：≤2Pa/h
★3.11、加热功率：150kW
★3.12、需方将在供方现场对主要技术指标（3.1-3.11项）进行测试。
4、 各部分技术要求
4.1 炉体
4.1.1、炉体结构：立式上开门结构。
4.1.2、炉壳：双层水冷结构，外层为碳钢材质；内层、法兰及接管为不锈钢材质。
4.1.3、炉体密封：详细说明密封结构、材质及合理性。
4.2 加热保温系统 
4.2.1、感应加热，发热体材料选用细颗粒石墨材质或同档次材料。
4.2.2、保温材料：采用整体成型方式并经高温纯化处理的碳基隔热材料。
4.2.3、加热元件、保温材料等设计需考虑维护的需要，应易于维护和更换。
4.2.4、系统绝缘材料的选用需考虑炉内污染气氛。
4.2.5、感应线圈选用T2异形紫铜管绕制而成，并采用全陶瓷绝缘封装，结合抗机械冲击防护处理。
4.2.6、底部高温支撑采用组合式绝缘结构，并附详细结构图和隔热计算书。
[bookmark: _GoBack]4.2.7、中频电源选用新型IGPT中频电源。
4.3 真空系统
4.3.1、系统由真空泵、真空阀、过滤装置、波纹管、真空管路等组成。
4.3.2、过滤装置应便于清理和维护，需详细说明结构、材质及合理性。
4.4 充气系统
4.4.1、充气系统由转子流量计、管道、阀门等组成。
4.5 水路系统
4.5.1、系统配备压力式进出水系统。由循环水分配器、过滤器、各种阀、管路、耐温水管、电接点压力表、温度流量监视器等组成。
4.5.2、进回水各阀门集中在一起便于操作，可分别调节各路的供水量，感应线圈等重要水路回水安装有温度流量监视器监测各路回水的水流水温。电接点压力表用于测量供水压力，又可以在水压低于所需水压时，报警并切断电源。
4.6 电气控制系统
4.6.1、该系统采用PLC+触摸屏控制方式，由温控表、可编程控制器、电源柜、热电偶、红外测温仪（日本千野品牌）、真空测量仪表、电压电流表、指示灯、按（旋）钮等组成。
4.6.2、系统由PID温度控制器、电源柜、发热体、热电偶、红外测温仪等组成，可实现手动或自动闭环控制。
4.6.3、温度控制仪表采用英国欧陆智能控制仪表（具有20段以上程序控制功能）。
4.6.4、系统采用分段式测量，低温（＜1050℃）时采用钨铼型热电偶控温；高温（≥1050℃）时采用双比色红外测温仪控温。当达到设定温度，热电偶抽拉机构将热电偶拔出，系统切换到双比色红外测温仪测温。
4.6.5、温度、压力等的显示和控制需要集中管控，具有手动和自动控制功能。同时加热区具有监、控两种控制功能，压力显示需同时采用传感器和压力表两种方式。
4.6.6、任何不正常工作将被显示，并发声光报警，如冷却水低压、断流，温度过高（可设定）等、具备断（停）电、加热系统短路、断偶等保护功能。
4.6.7、通过该系统能实现整台设备工作状态的动态模拟显示，同时使用该系统可以实现各控制系统在触摸屏上的在线显示及控制。
4.6.8、系统配套的电控柜、电源柜均具备防尘、防水及可靠接地保护；整体结构紧凑、布局合理，且维修方便。
4.6.9、系统配接线及保护地线的颜色均按国家有关安装标准及规定实施（一次线选用黄、绿、红三种颜色）。
4.6.10、布线按国家标准规范实施，所有电器元件均有标识，所有接线均标有线号。
4.6.11、系统具有较为完善的安全保护功能，对有可能造成设备损坏、人身伤害或产品受到严重影响的因素，有安全互锁、声光报警功能、并有故障解决办法提示。
五、其它要求
1、冷却水：为闭式式压力回水，进水压力0.15～0.3MPa。设备进水温度≤28℃时，要求设备出水温度≤40℃。设备冷却水管路承压能力不小于0.6 MPa。
2、备件：
    1）热电偶：备1件
    2）密封圈：炉门密封圈备1件、其它密封圈1套
        3）真空规管：备1支
        4）熔断器：备2件
3、设备运行环境
设备应能在以下条件下连续稳定工作：
    （1）正常使用条件：
安装地点：户内
       环境温度：0℃～+40℃
       海拔高度：≤2000m
       环境相对湿度：≤95%（25℃）
       污染等级：Ⅲ级
       地震烈度：Ⅷ度
    （2）供电条件：
       额定频率：50HZ
       额定电压：0.4 kV
       系统接线方式：TN-S
    （3）供水条件
       水源管网压力：0.2－0.4Mpa
    （4）设备占地
长×宽×高 5.5m×7m×5m

六、资料及铭牌
提供平面布置图、地基安装图、设备使用说明书各2套；外购件使用说明书及合格证（如有）、装箱单、易损件清单资料各1套。
设备必须配置铭牌，且设备名称、规格型号应与合同上的名称完全一致，并明确注明设备的生产厂家、出厂日期、出厂编号等。
七、培训、安装及调试等
 1、人员培训
    供方负责对需方技术人员就以下内容进行技术培训：
    （1）设备构造、原理，主要部件的装配及拆卸方法、要求；
    （2）工艺调整、参数设定，操作规程，紧急事故处理，电控系统的使用；
    （3）设备维护、保养、注意事项，常见故障及排除，易损件及非标件的加工、使用及更换。
2、安装及调试等
    （1）交货方式由设备供方负责将设备运输至需方指定安装地点，需方提供技术人员协助供方设备安装工作。
    （2）供方负责将设备调试达到供需双方签订的合同、技术条件以及设备验收大纲的要求，调试过程中，需方提供相应的配合。
    （3）供方保证设备所有配件、零件的质量，确保无假冒伪劣产品。
    （4）设备质量保证期为最终验收合格之日起一年，保质期内出现质量问题供方负责免费维修及更换，并提供终身维修以及升级改造等技术服务。
    （5）供方应在48小时内响应需方的技术服务支持要求，及时为需方解决使用过程中出现的技术及设备维修等问题。
八、安装配套条件
供方负责提供设备安装技术图，并提出水、电、气等配套条件要求。
供方负责设备的现场安装工作，安装期间需方负责设备的卸车及就位。
九、交货期及交货地点：
交 货 期：合同生效后5个月内 
交货地点：哈尔滨工业大学


注：以上红色标记的可标注为“*”项（必须满足项）。

