附件： 

《生理指标监测系统（一期）参数》
	序号
	货物名称
	参数（标注“★”的产品为关键性能指标。）
	数量

	1
	人机环境
同步平台
	系统要求可以实现基于虚拟现实环境和户外真实世界现场研究环境实时同步采集与虚拟空间进行交互的人类行为、肢体动作、面部表情、情绪生理、眼动轨迹、脑电波、生物力学以及物理环境数据实时同步采集。人机环境同步平台主机可以实现实时以及事后两种同步采集方案，并且实时可视化获得的多种类型数据，并在同一个软件界面呈现、同步数据处理和同步数据分析和统计。
★投标产品人机环境同步平台需出具自主知识产权证明文件及售后服务承诺书。
一、人机环境同步平台主机系统参数
★1、模拟输入通道：≥20；   
2、数字输入通道：≥16；  
3、模拟输出通道：≥4；  
4、数字输出通道：≥16；  
5、外部触发通道：≥16；  
6、传输速率：≥500Kbps；  
7、AD转换精度：≥24Bits；  
8、电源输入：USB5V,DC12V；  
9、通讯方式：USB 、 TTL、 LAN；  
10、LAN数字I/O接口：≥1；  
11、2.4G射频接口：≥1；  
12、DB15针数字I/O接口：≥2； 
二、模拟输入  

1、输入通道数：≥4；  
2、输入电压量程：0-5V；  
3、A/D分辨率：≥24Bits；  
4、采样率：≥2KHz/通道；  
5、输入阻抗：≥1.0MΩ；  
6、模拟输入时间误差:≤1ms； 
7、准确度：≤0.001%
三、 模拟输出
1、输出通道数：≥4；  
2、输出电压量程：5Vmax；  
3、D/A分辨率：≥16bits；  
4、精度：≤0.001%；  
5、输出驱动电流：10mA(max)；  
6、输出阻抗：≤100Ω；
四、数字输入/输出
1、通道数：≥16；  
2、输出驱动电流：20mA(max) ；  
3、外部触发输入：TTL，CMOS兼容
五、无线人因数据输入
1、工作频率：≥2.4GHz；  
2、采集最大速度：≥500Kbps；  
3、采集生理传感器最大个数：≥16；  
4、采集有效范围：≥空旷下100m；

六、A/V音视频输入输出
传输视频接口： LAN

七、声光刺激反应标记（屏幕光刺激反应传感器）   

1、可设置的光敏感阈值：20%~100%；  
2、可测量光强范围：0~65536LUX；

3、光刺激窗口：≥2mm*2mm；
4、光刺激方式：光强变化
八、声光刺激反应标记（声音刺激反应传感器）
1、采集范围：45~120分贝； 
2、可设置的触发阈值：45~120分贝；  
3、刺激方式：定向采集；
4、安装方式：靠近声源。
九、TTL时间脉冲
1、接口：DB25；  2、接口数量：2；  3、输入输出电平：TTL、CMOS；  4、兼容设备：EEG/ERP 、Eyetracker、 Biometrics
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	事件相关电位组件
	一、事件相关电位系统主机 

 （1）、同步控制主机单元技术参数：

★1）导联数:160导，其中单级导联128导，并且可以采集32导其他生物电指标。
★2）采样率:≥20，000～80,000 Hz/导，且512导同步采集情况下不低于20,000 Hz/导，40导同步采集情况下不低于40,000 Hz/导。
3）带宽: ≥DC ～3000 Hz。
★4）放大器兼容fMRI核磁、TMS环境,可与fNRI、tDCS、眼动系统同步等采集。
5）扩展性最大支持1200高导联脑电，可扩展支持最多30人团体实验。
6）支持同步采集视频脑电。 

7）放大器与同步控制主机之间通过光纤传输数据。
8）操作系统： WIN8/win10 

9）系统通过ISO9000、ISO13485认证
★10）投标公司出具制造厂家针对项目的授权。
（2）、同步控制主机接口单元：

1、电位均衡器接口（均压器）：系统包含电位均衡缆线的连接器，可以在测试房间连接到电位均衡器，有助于降低50/60Hz伪迹。

2、电源接口：包含医学标准电源（90-264VAC）

3、分离触发接口：包含分离的触发A和B共两个接口

4、模拟输出接口:包含16通道模拟输出（通过软件配置）

5、SPI接口：包含SPI（串行外设接口）连接

6、Ethernet接口:包含与PC连接的以太网接口

7、COM口:包含为插入连接提供的不少于三个串口

8、非分离触发接口I/O（输入/输出）:包含非分离式8-bit触发输入（8-bit输入） 

9、Headbox电源:包含不少于四个与Headbox连接的电源

10、Headbox数据传递光纤接口:包含不少于四个与Headbox连接的光纤口
二、放大器

（一）放大器

1）导联数:40导，其中单级导联32导，并且可以采集8导其他生物电指标，系统可以通过增加放大器升级到512-1200导。 
★2）采样率:≥38,000 Hz/导 
★3）带宽: ≥DC ～3000 Hz
★4）放大器兼容fMRI核磁环境、TMS环境,并可与眼动系统同步采集 
★5）A/D 转换分辨率: ≥23 Bit
★6）输入阻抗:≥0.8GOhms
★7）共模抑制比:≥105dB  

8）输入噪声:<0.8 μV RMS (0-200 Hz)，<2.0 μV RMS (DC-3500 Hz)
9）高通滤波：0
10）低通滤波：10000Hz
11）灵敏度（DC Mode) : <51 nV/bit （AC Mode）: <0.51 nV/bit
12）输入范围（DC Mode）: ± 430 mV  （AC Mode） : ± 4.3 mV
13）系统增益（DC Mode）:10 （AC Mode）:1000
14）High Level 输入范围: ± 5V or ± 10V  

15）输入阻抗显示：1 kΩ to 50 kΩ
16）放大器具有AC与DC两种采集方式，适用于不同的应用领域。 
17）每个放大器中具有数字信号处理器，实时硬件过滤；
18）数据传输：电脑与主机间采用TCP/IP协议传输，主机与放大器间采用光纤通信技术；
★19）主机TTL数字触发输入/输出：
20）2跟隔离触发输入/输出线缆，8Bit未隔离的触发输入。
（二）放大器电源
每个电源支持1-2个放大器

（三）电生理同步实验模块
导联数:8导，可以采集8导生物电指标，
★2）采样率:≥38,000 Hz/导 
★3）带宽: ≥DC ～3000 Hz
★4）可与眼动系统同步采集
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	可穿戴生理记录模块
	要求系统结合人机环境同步平台采集多元数据；能够同步采集和分析人类行为以及脑电波、眼动轨迹、生理信号、动作姿势、以及行为视频和面部表情等多个数据源并在同一个平台界面呈现，在采集的同时间轴数据里选择感兴趣的时间片段，并同步观察和统计分析所有数据流之间的相关关系。
本套系统包含对身体最小束缚限制的无线传感器，可以采集肌电、心电、皮电、皮温、呼吸、光电容积脉搏，通过本项目配套的单独的数据分析模块：EMG、RESP、EDA、HRV等生理记录分析软件模块来进行分析。
★投标产品必须为国产，生理记录系统需要提供测试报告或自主知识产权证明文件。
一、无线数据接收器：
1、频率范围：≥2402GHz； 
★2、传输速率：≥500Kbps； 
3、与PC通讯方式：串行口； 
4、兼容无线传感网络：≥16个； 
★5、所有兼容的如下可穿戴传感器通过无线传输距离不小于100米，每个重量不大于20克。
二、无线EMG肌电传感器： 
1、测量范围
-1500μV ~ +1500μV； 
2、放大倍数：≥500； 
3、共模抑制比：≥110dB； 
4、噪音：≤1.6μV(RMS)； 
★5、采样率：≥256 ~ 4096Hz；  
6、分辨率：≥16Bit； 
7、滤波：高通: 5Hz，低通: 500Hz；
三、无线EDA皮肤电传感器：
1、测量范围
0-30 uS； 
2、采样率
≥32Hz/Channel； 
3、分辨率：≤0.3μt； 
四、无线ECG心电传感器：
1、心电测量范围；-1500μV ~ +1500μV；
2、放大倍数：≥500； 
3、共模抑制比：≥110dB； 
4、噪音：≤1.6μV(RMS)； 
5、★采样率
≥256 ~ 4096Hz； 
6、分辨率：≥16Bit； 
7、滤波：高通: 5Hz，低通: 45Hz； 
五、无线SKT皮肤温度传感器：
1、测量范围：10℃ - 60℃； 
2、采样率：≥32Hz； 
3、分辨率：≤0.1 ℃；
六、无线RESP呼吸传感器：
1、测量范围：0~120bpm； 
2、采样率：≥64 ~ 256Hz；
3、分辨率：≤1rpm； 
4、滤波：低通: 100Hz； 
5、精度：≤±3bpm；
七、无线PPG血容量脉搏传感器：
1、测量范围
25~240bpm；
2、采样率：≥32 ~ 256Hz；
3、分辨率：≥1bpm； 
4、滤波：≤低通: 30Hz； 
5、精度：≤±3bpm；
★需要出具制造厂家的授权和售后服务承诺书原件。
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	人机工程分析组件
	人机工程分析系统模块可以实现实时以及事后两种同步方案，并且实时可视化获得的多种类型数据，要求本套系统可以同步生理心理行为、眼动以及脑电波等数据，使之可以同步采集数据，并在同一个软件界面呈现分析。
无线数据采集硬件

1、电子规格：通道数： ≥1 电池可用时长：≥2-4h  充电时间 ≤40mins
2、无线数据接收器规格：兼容网络 ≥16个  传输距离：≥100米
3、机械规格：传感器尺寸 ≤43*25*12mm 重量 ≤20g
软件模块：
该系统必须包含不少于四个单独的数据分析模块，结合生理记录系统采集的数据可以根据片段、事件、场景三种分割方式进行数据呈现，并进行数据的处理与分析。
★投标产品必须为国产，人机工程分析系统需要提供测试报告或自主知识产权证明文件。
★一、HRV高级数据处理分析模块，包括数据处理和1、时域分析（Time Domain）模块2、频域分析（Frequency Domain）模块，用以表达不同频率的变异数量。3、非线性分析：包括散点图分析和趋势图分析，给出了心脏波动的直观显示，以及用以评估交感神经核副交感神经的平衡性以及频谱分析估计。
★二、EDA高级数据处理分析模块，包括数据处理和1、时域分析功能，含时间相关性计算皮电上升时间、皮电下降时间、延迟时间、反映幅度。2、事件相关的SCR分析功能，可分析与某事件相关的EDA反应。
★三、EMG高级数据处理分析模块，包括数据处理和1、时域分析功能，将肌电信号看作时间的函数，通过分析得到肌电信号的某些统计特征。2、频域分析是运用参数模型法和直接快速傅里叶变化将时域分析信号转换为频域分析信号，对信号进行功率谱密度分析。
★四、RESP高级数据处理分析模块，包括数据处理和1、时域分析功能，将RESP信号看作时间的函数，通过分析得到RESP信号的某些统计特征。 2、频域分析功能是运用参数模型法和直接快速傅里叶变化将时域分析信号转换为频域分析信号，对信号进行功率谱密度分析。
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