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微电网硬件平台及实时控制系统
微电网硬件平台及实时控制系统配置：该系统由半实物仿真系统3台、光伏模拟器1台、示波记录仪1台三部分组成。
一、半实物仿真系统技术参数：

*1. 处理器: Xilinx Zynq Z-7030,主频：1G

*2. 模拟输入16路同步采样,解析度16位，电压范围：-10V to +10V,-5V to +5V差分输入
3. 采样率2 Msps，无周期延迟，输入阻抗：1 MΩ, 24 pF

4. 接口：D-SUB 37针（公）

5. 模拟输出16路同步采样,解析度16位，电压范围：-10V to +10V,0V to +10V,-5V to +5V,0V to 5V
6. 采样率2 Msps，无周期延迟，输出内阻:0欧，输出电流; ≤ 5 mA

7.接口：D-SUB 37针(母）

8. 数字输入32路，逻辑电平3.3 V (兼容5 V)，接口D-SUB 37针（公）

*9. 数字输出32路，逻辑电平3.3 V，5 V。接口D-SUB 37针（母）

10. 通信接口以太网RJ-45, Gigabit，高速互联4 x SFP+每路6.25 Gbps，USB A型高速USB 2.0，主机通信B型USB 2.0
11.信息采集模块：

11.1模拟输入60路异步采样，解析度16位，电压范围：-10V to +10V
11.2 采样率250ks/s，无周期延迟。
11.3 接口：D-SUB 37针
11.4 数字输入16路，TTL电平
11.5 数字输出16路，TTL电平
11.6 TSN以太网机箱，4槽
11.7 显示软件，可实时显示或回放历史波形
二、光伏模拟器技术参数：

*1. 太阳能电池阵列模拟I-V功能，内建EN50530&Sandia之I-V曲线数学式

2. 模拟多种太阳电池的输出特性

3. 模拟不同温度及照度下的I-V曲线

4. <3mA的Leakage Current

5. 模拟太阳面板遮罩下的I-V，采集点：4096点

6. 100条I-V曲线自动编程控制

7. 能够测试Static&Dynamic MPPT效能

8. 能够模拟各地区实时天候（天/月/年）I-V曲线

9. 具有资料记录于Softpanel

10. 具有图形化操作软件

11. 支持控制10台太阳电池电源于多通道MPPT测试

12. 具有EN50530，Sandia,CGC/GF004,NB/T32004动态MPPT测试程序及报表生成

*13. 输出电压：600V，输出功率：15000W，电压线性调整率：+/- 0.01% F.S.，电流线性调整率：+/- 0.05% F.S.，负载调整率电压：+/- 0.05% F.S.，负载调整率电流：+/- 0.1% F.S.，

14. 电压量程：120V / 600V，测量精度：0.05% + 0.05%F.S.

*15. 电流量程：6.8A / 25A， 测量精度：0.1% + 0.1%F.S.

16. 输出电压噪声：1500 mVpp

17. 纹波电压：650 mVrms，纹波电流300 mArms

18. 电压回转率范围：0.001V/ms - 20V/ms，电流回转率范围：0.001A/ms - 0.1A/ms
三、示波记录仪技术参数：

1. 主机+模块结构，最多支持128通道

*2. 绝缘模拟通道：最高采样率100MS/s，最大电压直接输入1000Vrms，最高A/D分辨率16bit，最高精度±0.25%

*3. 主机存储深度： 2Gpts

*4. 内置硬盘容量： 500GB，测试数据可实时写入内置硬盘，单通道测量实时写入速率不低于1MS/s, 满通道测量实时写入速率不低于100kS/s

5. 存储接口：具有SD卡存储接口、USB存储接口

6. 通讯接口：USB接口、以太网接口，可使用计算机进行远程控制，测量数据可实时传输至计算机，使用全部通道测量时数据传输速率不低于100kS/s

7. 带有计算机软件，软件具有采集波形、传输文件和远程控制的功能，可以提供与主机相同的参数测量、周期统计、光标测量、波形运算等功能，数据可以转换成csv格式

8. 显示：10.4英寸的彩色TFT-LCD显示屏，分辨率1024×768，中文界面

9. 时间轴设置范围：100ns/div-20day/div，精度±0.005%

10. 功能要求：具有两个缩放窗口，具有两个X-Y变换窗口，具有最高250k点的FFT频谱分析功能，具有自动波形参数测量功能，可自动测量并同时显示28种波形参数
11. 具有历史波形存储功能，可实时回放最多5000屏历史波形
12. 差分探头（6支）：1400Vpk，1000Vrms
13. 电流探头（4支）：30Arms，50MHz
14. 差分电压探头（3支）： DC-200MHz，50X/500X，10 MΩ、2 pF，最大电压:±1.5KV，TEKVPI接口。
15. 电流探头（1支）： DC-20MHz，最大电流150ARMS，峰值脉冲电流500 A，直流精度≤1%；测量最低 5 mA 的电流，TEKVPI接口。
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