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数据挖掘系统平台采购需求
1. 一、数据分析与挖掘实验镜像系统

（1）(数据分析与挖掘实验镜像系统应集成大数据实验系统套件，可用于部署实验室，实验室部署应采用私有云架构，不得以其它形式访问校园外网公有云上实验环境，所有软硬件及课程资源、项目必须安装部署在本地。
（2）、数据分析与挖掘实验镜像系统应为每个学生分配独立使用的大数据镜像，每个大数据镜像应包含以下资源和软件：
1) 数据库类：目前广泛使用的典型关系型数据库；
2) 操作系统类：Linux操作系统；
3) 镜像需包含python python-install pythontech等；
4) 语言类：需包括Java、Python等；
5) 工具类：Apache Ant、Apache Maven、Apache Tomcat等；
6) IDE类：PyCharm等；
（3）、大数据实验镜像系统应集成大数据软件环境用于教学，环境列表如下：
1) Python语言实验环境
2) 数据分析与数据挖掘实验环境 
3) 机器学习实验环境
4) (以上全部实验环境需相互隔离。
5) (以上全部实验环境需支持快速销毁重建。
6) (以上全部实验环境支持图形界面化管理及操作。
（4）、实验镜像系统需支持100个用户同时在线使用。为方便教学使用，镜像同时启动时间不超过10秒。
2. 二、数据分析与挖掘实验平台
（1）★需支持教师授课在线展示课件，支持课件以版式文件形式进行教学；同时支持按页进行课件浏览，支持按页面宽度、页面大小、页面比例等进行课件自动适配；支持通过输入页码精确定位课件页面，支持快速定位首末页；支持课件的打印、浏览和演示模式切换；为便于教学，还应支持课件的旋转展示；支持在线查看课件属性，包括但不限于标题、作者、主题、关键词等。为保证教学质量，每个课件不能低于20页。
（2）★系统需提供教学辅助备课资源，每个教学课件都应配套对应的备课资源如备课材料、课后习题及答案等；为方便教学，备课资源名称应与课程名称保持一致。其中备课材料应至少包括教学内容分析、教学目的及要求、教学重点、教学难点及教学方式等；为保证教学备课材料的专业性和统一性，材料中应至少包含图片、文字、链接、源码等；以上资源均需支持下载到本地。
（3）为方便教学，实验课程需支持实验手册和实验环境的同屏展示。实验环境中需支持虚拟机页面的重新加载，支持虚拟机替换、支持对教师修改或自定义镜像的保存功能。教师保存的镜像需在教师用户的镜像管理中显示。该保存的镜像可以在模板配置中为课程分配使用。
（4）★为方便教学，系统需支持实验手册、实验视频、实验环境在同屏显示，实验视频应为该实验按照实验手册步骤，操作录屏，并包含实验涉及知识点的讲解、实验过程中的注意事项、异常情况处理等，每个实验手册都应有一个实验视频对应；
（5）支持下载虚拟环境中的资源（文件、数据、源码等），该功能需集成在系统实验操作界面中。
（6）★需支持剪切板功能，可以复制客户端环境中的文字(中英文需都支持)在虚拟机中粘贴。
（7）需支持将虚拟机中的图片、文字、文件等内容，共享到指定目录下，并支持下载到本地客户端；需支持进入实验虚拟机后的自动计时功能。计时数据、实验时长自动保存。
（8）★系统需支持教师与学生间的双向屏幕广播，支持教师和学生分享当前环境内的虚拟机，支持分享给指定的学生或教师。需支持控制分享的虚拟机操作权限，可以自由设置、锁定或协同操作。需支持教师和学生对分享权限的申请和收回。不可以用URL链接地址等形式进行虚拟机的桌面分享。
（9）需支持通过上传材料和在线编辑等方式制作课程。系统需提供备课材料、实验手册的在线编辑工具。要求编辑器支持markdown语法命令进行对文档进行编辑，支持markdown编辑文档效果的预览。需支持代码段、表格、常用数学公式的编辑及展示。
（10）★需支持教师的课程自定义功能。自定义内容包括但不限于课程名称、课程学分、专业、专业方向、选课人数、制作教师、课程简介等。需支持课程间章节资源的自由组合形成新的课程。支持预置课程与自定义课程的自由组合，支持拖拽的方式调整章节资源。需支持课程的发布和共享，既可供管理员分配课程使用，也可作为其他教师制作课程的资源。自定义后的课程，支持章节的重置和保存；课程未发布和共享前，自定义课程仅支持制作教师查看。
（11）★教师在制作章节时，应支持对章节名称、章节类型的定义和修改。理论课章节应至少包括课件、课后作业及答案、备课材料、课程材料的自定义编辑，其中课件需支持以ppt格式上传，并以版式文件形式展示；课后作业及答案需支持以excel格式上传；备课材料需支持在线编辑；课程材料需支持ZIP,RAR格式文件上传。实验课章节应至少包括学习视频、实验报告、实验手册、课程材料的自定义编辑，其中学习视频需支持MP4格式录制视频上传；实验报告需支持在线编辑；实验手册需支持在线编辑、需支持markdown语法编辑；课程材料需支持ZIP,RAR格式文件上传。课程自定义完成后，支持实验镜像的自定义；教师可在系统中配置镜像CPU、内存、磁盘空间等参数，可配置镜像中相关软件、数据、文件等内容。支持系统中现有镜像的修改、扩展，可保存为教师自己的镜像。
（12）需支持对班级的管理，支持按班级名称和状态（如教学和结课）进行查询，支持对班级对应课程的结课操作。支持新增班级管理，支持自定义班级名称、选择院系名称和专业名称、添加班级对应课程和授课老师。支持管理班级学生，支持对学生信息的添加删除。
（13）需支持对实验的管理，支持教师按课程名称和班级名称搜索相关实验情况，支持以班级、课程名称、实验名称、实验进度条形式展示概要信息。详情内容需支持查看实验学生的学号、姓名、实验报告和实验评价、评分情况，支持查看学生的实验报告并进行批阅，批阅时可根据成绩设置自动反显实验评价，支持教师下载学生虚拟机指定目录内的文件。支持以学生姓名和提交状态查询学生信息。
（14）需支持对作业的管理，支持教师按课程名称和班级名称搜索相关作业情况，支持以班级、课程名称、作业名称、作业进度条形式展示概要信息。详情内容需支持查看实验学生的学号、姓名、作业和作业评价、评分情况，支持查看学生的作业并进行批阅，批阅时可根据成绩设置自动反显作业评价，支持以学生姓名和作业提交状态查询学生信息。
（15）需支持对成绩的管理和设置。支持通过班级名称、课程名称及是否结课的状态对学生成绩进行查询。支持以班级、课程名称、学生姓名、平时成绩、总成绩、状态形式展示概要信息。需支持对每一章节平时成绩的查询。需支持基于模板的成绩数据导入导出。需支持对具体课程进行成绩权重设置和评价设置，满足目前教学评分需求，要求按照每个同学当前科目平时分、当前班级当前科目最高平时分、平时成绩换算值考试成绩、权重值等计算考试成绩换算值；需支持对优、良、中、差标准进行自定义量化。
（16）需支持题库管理功能，题库需支持以课程名称进行查询，支持以课程名称、试题题目、问题类型展示概要信息；试题类型至少包括填空、选择、简答题，支持试题添加或以模板方式批量导入；支持试题批量删除和在线修改。
（17）需支持生成试卷功能，按照题库试题科目生成试卷（需支持按照自定义试题类型和数量，随机抽取试题生成试卷，并支持试卷以word文档形式下载。还需支持设置试卷答题的时间进行在线考试，考试自动计时，支持考试过程中试卷定时自动保存）。支持同一课程生成多张试卷，支持考试选择班级，支持考试试卷的预览。需支持选择题自动批阅，主观题手动批阅。试卷分数自动统计。支持考试成绩计入系统总成绩。
（18）★需支持教学统计分析功能。支持教学活跃度统计，至少包括按课程统计的学习人数、实验平均时长、问题交流回复数、作业批改率；支持教学成绩统计，至少包括平时平均成绩、考试平均成绩、总平均成绩等；支持教学周期统计，至少包括排课节数、教授课程数量、教授课程时长等；支持教学成果统计，至少包括考试及格率、作业提交率、实验报告提交率。教学统计支持下载。对教师教授的每门课程、选择此门课程的班级、也需要有详细统计，至少应包括学习人数、问题交流提问/回答数、实验总时长、平均时长、平时平均成绩、考试平均成绩、总平均成绩、考试及格率、作业提交率、实验报告提交率等指标。对班级中的学生，也应支持对实验总时长、实验报告数、实验笔记数、提问问题数、回答问题数、提交作业数、平时成绩换算、考试成绩换算、总成绩等的统计；支持对学生学习课程中所有章节成绩、平均成绩、实验时长、班级平均时长的分项统计。
（19）★需支持学生统计分析功能。需支持按姓名、学号、班级等对学生学习状况进行查询，支持通过雷达图方式展示学生的大数据能力（如‘大数据处理’、‘大数据认知’、‘数据管理’、‘数据分析挖掘’、‘大数据呈现’等能力）；需支持将大数据能力与大数据课程建立对应关联关系；需支持管理员调节与大数据能力关联的课程的分配权重，随权重调节，学生大数据能力雷达图数值也随之发生相应变化。
（20）支持统计分析学生整体学习过程，对课程进行分项统计，课程统计包括对理论课程阅读课件次数、提交作业次数、作业提交率、在线考试次数的统计；包括对实验课实验笔记数量、实验时长、实验次数、提交实验报告数量、实验报告提交率的统计；包括对学习活跃程度平均成绩、考试成绩、总成绩、提问问题数量、回答问题数量的统计；
（21）支持统计分析学生整体学习过程，对知识点进行分项统计。知识点统计包括对本门课程所涉及知识点的具体掌握情况的统计，支持以图形的方式展示学生各课程知识点优秀、良好、一般分布的比率。
（22）需支持学习情况资料下载，支持按照班级对所有学生的学习报告进行下载，学习报告中包含‘学生统计分析’中的统计数据。可以打包、下载该学生在学习过程中产生的理论作业，实验报告、考试试卷。
（23）需支持虚机管理功能。根据权限，需支持查询全体教师和教师班级的学生的虚拟机名称、使用该虚拟机的课程、镜像名称、IP地址，并支持对虚拟机的批量删除。需支持按照班级名称、课程名称、姓名等条件进行检索；支持按照实验课程章节分配镜像，根据课程不同，应至少可选择单节点或集群两种配置，在用户点击章节进入实验时，虚拟机应能够自动创建；
（24）需支持集群配置功能，按照集群分配后，教师和学生自动分配多台虚拟机，可以随时为该模板分配配置上限；需支持管理教师制作实验章节过程中产生的集群，可以删除、修改集群的主从配置。
（25）需支持虚拟机模板配置，支持对每门课每章节进行独立模板配置，系统应提供预置模板，也可自定义模板。模板配置项应至少包括单节点和集群的类型选择、系统预置和教师制作的来源选择、镜像名称选择以及cpu核数和内存上限的选择。需支持虚拟机的全生命周期管理，包括启动、删除、还原、重启等操作，虚拟机启动，要在8秒之内。需支持以web或客户端方式进入虚拟机管理界面进行操作。
（26）★需支持镜像管理功能，需支持查看镜像，可以将该镜像同步到公有，同步到公有的镜像可被使用分配，支持重新保存镜像功能。
（27）系统需支持对院系的管理，支持添加修改院系，并支持对院系所属专业（含方向）、教学地点进行分配管理；教学地点需支持数据字典形式的管理配置及关键字查询，需支持专业（含方向）与教学地点进行绑定，以支持校内排课相关需求；需支持对校内部门的管理和关键字查询。
（28）对于学校个性化徽标需提供灵活配置功能，支持自助上传徽标并可自动嵌入到教学统计报告中。
（29）需支持对院校教师的管理，支持独立添加或模板导入方式维护教师信息，至少需包括姓名、联系方式、所属院系、专业及登录密码等。
（30）需支持对院校管理员用户的管理，支持添加管理员信息，至少需包括姓名、联系方式、所属部门、角色及登录密码等。要求只有超级管理员用户可管理其他管理员。
（31）需支持对院系班级的管理，支持独立添加或模板导入方式添加班级信息，至少需包括班级名称、所属院系、专业、配置的课程及专业老师等。
（32）★需支持系统排课，需至少支持手动排课或按照自定义时间段自动排课两种方式，排课操作需基于指定院系、专业、专业方向、授课教师、课程名称、上课地点等条件进行操作。
（33）需提供图形化点选排课界面，并提供排课冲突提示，以便于教师排课操作。需支持查看排课详情，支持通过院系、专业、课程名称等条件组合进行查询，并对排课的上课时间与地点进行修改操作。
（34）需支持查看任课概要，支持对专业、班级/申请班、课程名称、任课教师等基础信息概览，支持对任课教师进行解除任课操作。
（35）需支持对预置课程和教师自定义课程的管理功能，需支持对课程的学习课件、课后作业、学习视频、课程材料及辅助教学素材进行下载，需支持查看课程详情，查看相关课件、备课材料、作业、视频、实验报告等资源的详细情况。
（36）需支持管理教师和学生虚拟机功能。需支持按照一个主机两个从机的方式配置集群，同时支持对集群的管理。该集群配置好后可以在镜像中分配使用。需支持对镜像的查询和管理，支持显示镜像的来源是系统预置还是来源于某位教师。
（37）需支持可以设置教师、学生使用的虚拟机一直保存或者每天定时自动销毁前一天的虚拟机。为确保资源利用，应具备教师镜像保存数量限制功能，教师镜像超出该数量将无法保存。
（38）需支持基于具体课程的问题提问，支持用课程名称和关键字对问题进行查询；需支持用关键字查询用户自己的提问，并支持删除提问及回答。老师的提问及回答需按时间排序。
（39）需支持查询问题交流相关信息。支持对信息发帖人进行禁言，禁言后的发帖人进入禁言黑名单，不能提问和回答问题，同时支持对黑名单内禁言人员的批量解禁。
（40）需提供相关功能开关，包括是否允许学生自主选课、是否允许开放问题交流等；需支持对早中晚课程节次的时间设置，以灵活对应排课需求；
（41）★需支持学生能力的权重配置，确定每门课程在能力量化中的权重比例；需支持课程权重配置，以确定实验、作业、考试等成绩在课程总成绩中的权重配比。
（42）支持管理维护个人信息，包括个人基础信息和个人当前课程信息。需支持发布消息通知，支持公开发布和针对特定班级发布，支持发布时间段设置等。
3. 三、python实验案例库
案例库需包括但不限于：
1) Python环境安装
2) Python语法编程
3) Python函数编程
4) Python文件操作
5) Python设计模式
6) PythonDjango框架
7) getter、setter、deleter
8) 从字符串中去掉不需要的字符
9) 优先级队列
10) 公共键字典列表排序
11) 分解传入数据
12) 去重
13) 实现一个链表
14) 对调KV计算最小值及最大值
15) 打印宽高均为9的空心菱形
16) 根据字段将记录分组
17) 模拟map函数
18) 读取以指定分隔符进行分隔的csv文件中的数据
19) 调用父类及父类的父类的构造器
4. 四、数据分析与挖掘实验案例库
案例库需包括但不限于：
1) 基于单变量线性回归的体重预测模型
2) 基于多元线性回归的汽车油耗预测模型
3) 基于岭回归的多项式预测模型
4) 基于逻辑回归的鸢尾花分类预测
5) 基于逻辑回归的非线性分类预测
6) 基于决策树的泰坦尼克号幸存者预测
7) 基于Bagging的糖尿病预测模型
8) 基于朴素贝叶斯分类器的幸存者预测
9) kmeans、DBSCAN和谱聚类的聚类对比
10) 基于PCA模型的鸢尾花数据可视化
11) 基于FP树的商品推荐模型
5. 五、数据统计案例库
（一）案例库基础案例需包括但不限于：
1) 基于岭回归的工资预测模型
2) 基于逻辑回归的鸢尾花多分类预测
3) 基于决策树优化模型的泰坦尼克号幸存者预测
4) 基于决策树的鸢尾花分类预测
5) 基于决策树的非线性回归模型
6) 基于lightGBM的糖尿病预测模型
7) 基于tf-idf和NB的新闻分类预测模型
8) 基于kmeans算法的学校聚类模型
9) 基于因子分析的学生成绩降维模型
10) 基于t-SNE降维的学生成绩聚类模型
11) 基于模型的协同过滤电影评分预测模型
12) 基于存在交互项多元线性回归的汽车油耗预测模型
13) 基于逻辑回归的电话营销客户分类预测
14) 基于逻辑回归的信用欺诈识别模型
15) 基于Adaboost与GBDT的糖尿病预测模型
16) 基于XGBoost的糖尿病预测模型
17) 基于随机森林的最高气温预测模型
18) 基于Doc2Vec和NB的新闻分类预测模型
19) 基于kmodes算法的汽车聚类模型
20) 基于DBSCAN算法的地震点聚类模型
21) 基于PCA和随机森林的服装分类预测
22) 基于Apriori算法的商品推荐模型
（二）案例库数据统计项目需满足如下要求：
1) 需能够通过对海量学生行为数据的计算和分析，建设完整的高校学生消费、信用、学生学习、卫生、心理、阅读等的完整数据仓库。
2) 需提供千万级的真实的学生数据。
3) 需提供《需求规格说明书》、《系统安装部署手册》、《系统用户使用手册》等相关说明文档。
4) 需提供可安装部署的项目工程文件。
5) 需提供项目源代码及代码注释。
6) 需根据学生的成绩、阅读、消费、上网及信用等行为数据对学生进行雷达图特征画像。可基于这些数据，在学生详情分析中，分别得出各维度量化综合评分，并给出学生评语。
7) ★需提供综合进行学生消费能力分析（包括柱状图显示消费能力变化情况、折线图显示按月消费和平均消费情况、消费次数、环状图显示高中低消费水平统计等分析指标）；
8) 学生个人消费能力排名（包括消费能力值、消费总金额、消费总次数、消费平均金额、消费能力柱状图排名等指标）、消费地点排名（如超市消费排名、食堂消费排名等）等，对学生在校的消费行为进行综合分析。分析结果在学校贫困学生评选、校园商品服务定价、学生行为综合分析等方面需具有指导意义。
9) 需提供综合进行图书馆借还书高峰折线图分析功能，需提供图书馆借书学生占比饼图分析（如男女生占比分析等）、图书排名（如对图书的总排名、月度排名等）、图书类别排名、热点出版社排名、热点作者排名等功能；
10) 需提供学生图书阅读量排名（如阅读量总排名、月度排名等）、学生阅读时间排名（如总时间排名、月度时间排名等）和学生阅读能力排名（如能力总排名、能力按月排名、能力综合详情分析等）等分析。
11) 需提供网络使用高低峰分析（用折线图方式统计每月在线人数和每小时在线人数）；
12) 需提供学生上网比例分析（用柱状图对男女生、沉迷群体等上网时间进行按月统计分析，对男女上网比例用饼图展示）
13) 需提供学生熬夜上网分析（对学生熬夜上网情况，用柱状图和环状图进行分时段统计分析展示）
14) 需提供上网群体分析（用柱状图和环状图进行分时段统计分析展示）。
15) ★需支持通过相关数据分析学生行为各个维度之间的关联性。维度标签至少需包括：学习能力、信用度、上网时长、学生阅读能力、消费能力、阅读广泛度、细心程度、个人卫生等。具体功能至少应包括成绩关联分析（对学习能力与信用度、上网时长、学生阅读能力、消费能力、阅读广泛度、细心程度、个人卫生等的关联程度进行分析并图形化展示）、消费关联分析（对消费能力与学习能力、阅读广泛度、阅读能力、上网时长等关联度进行分析并图形化展示）、阅读量关联分析（对阅读能力与学习能力、健康程度、消费能力、细心程度等关联度进行分析并图形化展示）、上网时长关联分析（对上网时长与学习能力、健康程度、消费能力、细心程度等关联度进行分析并图形化展示）、健康关联分析（对健康程度与学习能力、上网时长、阅读能力、个人卫生、细心程度等关联度进行分析并图形化展示）、信用关联分析（对信用度与学习能力、上网时长、阅读能力、消费能力、阅读广泛度等关联度进行分析并图形化展示）。
16) ★需支持对不同群体的行为进行分析，如贫困生群体、上网沉迷群体、高消费群体，高薪就业群体、考研录取群体等，分析这些群体的行为特点。具体需包括综合能力强群体分析和查询（包括对平均学习能力、平均总消费能力、阅读能力、综合能力强学生占比情况进行统计，并需使用柱状图对综合能力强群体和全校平均水平在成绩、消费能力、阅读能力、阅读广泛度、上网时长、健康值、信用程度、个人卫生、细心度等维度进行对比分析展示，对综合能力强群体进行排名展示，支持详情查看）；综合能力弱群体分析和查询（包括对平均学习能力、平均总消费能力、阅读能力、综合能力弱学生占比情况进行统计，并需使用柱状图对综合能力弱群体和全校平均水平在成绩、消费能力、阅读能力、阅读广泛度、上网时长、健康值、信用程度、个人卫生、细心度等维度进行对比分析展示，对综合能力弱群体进行排名展示，支持详情查看）；高消费群体分析和查询（包括对平均消费金额、平均消费次数、平均消费能力值、高消费群体占比情况进行统计，并需使用柱状图对高消费群体和全校平均水平在成绩、阅读能力、上网时长、信用程度、卫生度等维度进行对比分析展示，对综合能力强群体进行排名展示，支持详情查看）；贫困生群体分析和查询（包括对平均消费金额、食堂消费平均金额、超市消费平均金额、贫困生群体占比情况进行统计，并需使用柱状图对本群体和全校平均水平在成绩、阅读能力、上网时长、信用程度、卫生度等维度进行对比分析展示，对本群体进行排名展示，支持详情查看）；学生上网沉迷群体分析和查询（包括对上网沉迷学生人数、平均上网时间、学生占比情况进行统计，并需使用柱状图对本群体和全校平均水平在学习成绩、平均消费、阅读能力、上网时长、信用程度、卫生度、细心程度等维度进行对比分析展示，对本群体进行排名展示，支持详情查看）；高薪就业群体分析和查询（包括对高薪就业群体平均薪资、学校就业生毕业平均薪资、高薪就业群体人数、高薪就业群体占比情况进行统计，并需使用柱状图对本群体和全校平均水平在平均成绩、平均消费、阅读能力、上网时长、健康度、细心程度等维度进行对比分析展示，对本群体进行排名展示，支持详情查看）；考研录取群体分析和查询（包括对学校考研录取人数、学校考研录取比例等情况进行统计，并需使用柱状图对本群体和全校平均水平在平均成绩、平均消费、阅读能力、上网时长、信用程度、健康度、卫生度、细心程度等维度进行对比分析展示，对本群体进行排名展示，支持详情查看）；未就业群体分析和查询（包括对学校未就业人数、学校未就业比例等情况进行统计，并需使用柱状图对本群体和全校平均水平在平均成绩、平均消费、阅读能力、上网时长、信用程度、健康度、卫生度、细心程度等维度进行对比分析展示，对本群体进行排名展示，支持详情查看）。
17) ★需支持分析行为突变的群体，使学校可以关注到学生的异常行为，及早介入。主要功能包括成绩突变群体分析和查询（包括对突变人数、突变人数占比等情况进行统计，并需使用雷达图对本群体上学期标签值与本学期标签值在阅读能力、消费能力、上网时长、健康程度等维度进行对比分析展示，对本群体中成绩突升、突降情况进行排名，支持详情查看）；消费突变群体分析和查询（包括对突变人数、突变人数占比等情况进行统计，并需使用雷达图对本群体上月标签值与本月标签值在上网时长、卫生程度、信用度、学习能力、健康程度等维度进行对比分析展示，对本群体中消费突升、突降情况进行排名，支持详情查看）；上网时长突变群体分析和查询（包括对突变人数、突变人数占比等情况进行统计，并需使用雷达图对本群体上月标签值与本月标签值在阅读能力、消费能力、学习能力、健康程度等维度进行对比分析展示，对本群体中上网时长突升、突降情况进行排名，支持详情查看）。
18) 需提供系统管理，包括部门管理和人员管理，分别对系统中的用户和用户部门进行维护。
6. 六、技术服务和培训
1、卖方须免费提供软件平台安装部署调试，直至运行正常；
2、免费提供相关软件系统的培训，培训不限次数，直至教师及实验室管理人员能够独立操作相关软件为止；
3、免费提供案例资源的培训服务，使教师掌握案例资源中的相关技术，每年提供不少于两次，每次不少于两周的集中培训，保证教师可以使用企业案例资源进行授课。
4、免费提供与现有教学平台接口间对接服务，卖方需派遣工程师驻场二次开发，免费开放数据分析与挖掘实验平台相关接口，支持院方上传、下载、修改相关资源及自主制作资源，提供平台对接方案。
7. 七、保修期
原厂质保36个月。
8. 八、安装地点
哈尔滨（用户指定位置）。
9. 九、交货期
合同签订后30天内。
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