附件：
2020年新疆维吾尔自治区科技进步奖励提名公示
一、项目名称及申报等级
项目名称：强腐蚀低负温下混凝土性能劣化及对策的全寿命成套技术研究及应用
申报等级：科技进步一等奖
二、提名单位及意见
提名单位：中铁二十一局集团有限公司
提名单位意见：以中铁二十一局集团第一工程有限公司为第一完成单位实施的“强腐蚀低负温下混凝土性能劣化及对策的全寿命成套技术研究及应用”项目，符合新疆维吾尔自治区科技进步奖评审评选要求。该项目以解决西北盐渍土低负温地区混凝土腐蚀、冻融破坏、高性能混凝土配制及应用等工程实际问题为出发点，从西北地区特殊水文气候环境特点出发，通过调研，分析混凝土结构物受到环境影响，确定了相应的研究方法，对不同侵蚀制度、不同配合比、不同养护方式条件下混凝土性能的劣化机理、劣化规律等方面进行了研究，形成了一套适用于西北特殊气候环境中高性能混凝土建、管、养一体化的全寿命理论体系。
[bookmark: _Hlk45410488]最终形成强腐蚀低负温下混凝土性能劣化及对策的全寿命成套技术研究及应用。其进行了广泛的应用推广，取得了巨大的社会经济效益。项目为强腐蚀低负温地区构筑物的设计及施工提供参考，具有重要的工程指导意义和借鉴价值。
项目申报材料内容真实，完成单位、完成人排名顺序无争议：严格遵守了《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规，无侵犯他人知识产权的情形。提名本项目申报2020 年新疆维吾尔自治区科技进步奖一等奖。
三、项目简介
在西部大开发战略以及“一带一路”建设目标的推动下，我国的铁路、公路等大型钢筋混凝土构筑物得到了广泛应用。西部地区分布着大量盐渍土、盐湖以及高含盐量的地下水，同时长期处于寒冷干燥、正负温交替频繁的环境中。混凝土工程长期处于恶劣的强腐蚀低负温环境中，致使一些结构物在长期的服役过程中，因材质劣化造成过早失效，导致该环境下的结构物耐久性难以保证。因此混凝土的抗冻、抗硫酸盐腐蚀、耐久性问题引起了工程界的广泛关注。
混凝土结构长期处于含有大量高浓度的腐蚀介质和冻融环境中，随着水泥基材料毛细孔中盐分的聚集、结晶作用，并在冻融破坏耦合作用下，致使很多构筑物大面积出现较为严重的腐蚀、表面剥落，钢筋锈蚀等病害。
因此对强腐蚀低负温下混凝土性能劣化及对策的全寿命成套技术的研究显得尤为重要。提高混凝土的耐久性，延长工程结构使用寿命，是最大的节能减排，是国家实施低碳经济和可持续发展战略的关键。
项目发表学术论文48篇，其中SCI论文30篇， EI论文2篇，申请国家发明专利4项，已授权3项，获得软件著作权登记8项，参编规范1项，出版论著1部，省（部）级工法1项。
主要技术内容：
1.干寒环境盐渍土地区混凝土腐蚀机理分析研究。调查干寒环境盐渍土地区气候环境、地质条件及既有混凝土结构病害，进行干寒环境盐渍土地区所含有害成分的种类和数量测定，通过化学、物理两方面的分析，研究有害成分对混凝土的破坏过程以及破坏机理；
2.通过研究不同因素下混凝土硫酸盐侵蚀性能劣化和离子传输扩散规律，分析盐渍土地区混凝土内部离子传输及性能劣化规律，提出硫酸根离子传输模型；
3.针对恒定-5℃环境下混凝土性能的劣化演变，进行入模温度和引气剂对混凝土抗压强度、抗氯离子渗透性能及微观孔隙结构影响的研究，分析基于等强度持续负温（-5℃）下混凝土性能劣化演变规律；
4.硬化水泥浆体在一定程度上可以看作是一种多孔多相材料，因此基于多种非球形颗粒（包括超椭圆、超椭球、凹形粒子、凸形粒子等）建立了不同形式的二维和三维两相孔隙介质模型，探讨颗粒状孔隙的几何特征对多孔介质中孔隙连通行为的影响；
5.通过改变混凝土水胶比优化、改变配合比中砂石之间的搭配关系、改变矿物掺合料的种类、掺量以及掺入方式，最终通过考察不同配合比的硬化混凝土的各项指标以及在腐蚀环境下其性能的发展规律及在服役期间其抗腐蚀性能的变化规律，提出了适合该地区结构物配合比的关键参数和具体指标；
6.针对该地区环境特点研制新型的养护技术。在养护措施对混凝土性能影响的研究基础上，分析遴选最佳的养护制度，进而提出经济适用、适合强腐蚀低负温地区混凝土养护的措施，确保实际工程条件下的混凝土达到设计所需的性能；
7.通过研究国内外混凝土结构物防腐蚀、抗冻融破坏的处治对策及效果，优化外包型防腐蚀材料，探究其可行性提并出相关的建议；
8.通过研究不同材料组成下混凝土气泡的影响规律及不同的施工工艺，结合具体施工环境，得出抗冻融破坏的对策。
四、推广应用及效益情况
课题组研究成果已应用于格库铁路、和若铁路、阿富准铁路等工程建设中。形成的一套西北特殊气候环境中高性能混凝土建、管、养一体化的全寿命理论体系，提高了混凝土的密实性和流动性，保证了混凝土的强度，降低了混凝土的电通量，适应强腐蚀、低负温环境。研究成果可在新疆、西北其他地区、东北地区，乃至整个北方地区进行推广应用。
强腐蚀低负温下混凝土性能劣化及对策的全寿命成套技术研究及应用，有效解决了新疆地区强腐蚀、低负温环境下，混凝土抗腐蚀、抗冻融破坏的技术难题。通过干寒环境盐渍土地区混凝土腐蚀机理分析、不同因素下混凝土硫酸盐侵蚀性能劣化和离子传输扩散规律研究、低负温环境下混凝土性能劣化演变规律研究、颗粒形状对水泥基复合材料微结构及传输性能影响、干寒环境盐渍土地区混凝土配合比设计优化和养护制度的研究、干寒盐渍土地区防腐涂料适用性等防治措施研究，缩短了工期、节约了成本、保证了混凝土的使用寿命，从根本上保证了混凝土的耐久性。
通过对强腐蚀低负温下混凝土性能劣化及对策的全寿命成套技术及应用研究，形成了一套适用于西北特殊气候环境中高性能混凝土建、管、养一体化的理论体系，在施工过程中得以实施，其关键建造技术运用后，对工程环保、质量、成本、工期等方面起到了明显促进作用。施工时采用不同养护方式、配合比优化、包裹钢板、防腐涂料涂刷等措施，有效解决了强腐蚀、低负温下混凝土耐久性不足的技术难题，为新疆地区的混凝土工程基础建设提供了保障，社会效益明显。
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六、完成人合作关系说明
强腐蚀低负温下混凝土性能劣化及对策的全寿命成套技术研究及应用，以新疆地区环境气候特点为工程背景，主要面临混凝土内部劣化机理、相应性能提高对策、服役混凝土全寿命预测、研究理论在现场的可实施性等技术难题，为此中铁二十一局集团第一工程有限公司联合兰州交通大学、东南大学、哈尔滨工业大学、中南大学以及中铁二十一局集团有限公司，共同开展技术研究攻关，形成了一套适用于西北特殊气候环境中高性能混凝土建、管、养一体化的全寿命理论体系，并在实际工程中进行了推广应用，配制的混凝土保证了其有较好的密实性和流动性，提高了混凝土的强度及耐久性，有效支撑了西北特殊气候环境下混凝土构筑物施工及全寿命维护的顺利实施。








七、主要完成人及创新推广贡献
	排名
	姓名
	年龄
	文化程度
	所学专业
	职务/职称
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献

	1
	张戎令
	1984.07 
	博士
	土木工程
	道桥工程灾害防治国家地方联合实验室副主任/教授
	兰州交通大学
	负责项目方案设计、实施、关键技术研发及推广应用，提出提高混凝土耐久性的对策

	2
	王立博
	1983.01
	本科
	土木工程
	格库项目总工程师/高级工程师
	中铁二十一局集团第一工程有限公司
	指导项目关键技术研究及应用，实际工程中推广应用

	3
	陈惠苏
	1973.07
	博士
	材料工程
	江苏省土木工程材料重点实验室副主任/教授
	东南大学
	关键技术研发，提出混凝土的内在机理

	4
	袁宪灿
	1980.02
	本科
	桥梁工程
	格库项目经理/高级工程师
	中铁二十一局集团第一工程有限公司
	指导项目关键技术研究及应用，现场方案的实施

	5
	肖会刚
	1977.03
	博士
	防灾减灾工程及防护工程
	教授
	哈尔滨工业大学
	关键技术研发，得出混凝土低温抗冻性机理

	6
	刘鹏
	1982.06
	博士
	材料工程
	副教授
	中南大学
	关键技术研发，提出混凝土腐蚀破坏的成因

	7
	马丽娜
	1985.04
	博士
	土木工程
	土木工程系副主任/副教授
	兰州交通大学
	室内试验，提出腐蚀的本构模型

	8
	李启成
	1974.07
	本科
	土木工程
	高级工程师
	中铁二十一局集团第一工程有限公司
	进行实际工程的实施

	9
	段江伟
	1975.01
	本科
	土木工程
	高级工程师
	中铁二十一局集团第一工程有限公司
	进行现场方案的实施

	10
	徐 镭
	1976.09
	本科
	桥梁工程
	教授级高工
	中铁二十一局集团第一工程有限公司
	进行现场方案实施

	11
	王保军
	1972.08
	本科
	土木工程
	高级工程师
	中铁二十一局集团第一工程有限公司
	现场方案实施

	12
	王磊
	1970.08
	本科
	土木工程
	高级工程师
	中铁二十一局集团第一工程有限公司
	现场方案实施



根据《关于做好2020年度自治区科技奖励提名工作的通知》（新科成字﹝2020﹞35号）的要求，现将兰州交通大学拟提名2020年度新疆维吾尔自治区科技奖励项目的基本情况（见附件）予以公示。
自公布之日起7天内（8月1日-8月7日），任何单位和个人对公示的项目持有异议的，应当以真实身份书面向我处提出，并提供相应的证明材料。凡匿名异议和超出期限的异议不予受理。
通讯地址：兰州交通大学科技处
邮    编：730070
联 系 人：杜三山
联系电话：0991-4938594
电子邮箱：2041384@qq.com

