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市场监管科研成果奖推荐申报书

（■技术开发类   □社会公益类）

一、奖项基本情况

专业评审组：                      单位推荐排序：                  编号： 

	奖项
名称
	中文
	工业锅炉节能环保关键技术及标准体系创建和应用

	
	英文
	Research on key technologies for energy saving and environmental protection of industrial boilers and establishment and application of standard system

	申报等级
	■ 一等奖  □二等奖  □ 三等奖
	是否同意调级
	■是  □否

	主要完成人
	管坚，齐国利，高建民，王云刚，张松松，程竹静，李娜，杜谦，刘雪敏

	主要完成单位
	中国特种设备检测研究院，哈尔滨工业大学，西安交通大学

	推荐单位
	中国特种设备检测研究院

	奖项的主要项目来源
	■国家级    □ 省部级    □ 其他    

	具体计划、基金的名称和编号：

国家科技支撑计划项目《高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及合同能源管理与示范》（编号：2014BAA02B02）；国家质检公益项目《高耗能工业锅炉节能检测技术研究》（编号：200910098）。

	奖项的主要项目起止时间
	起始：2009年09月01日
	完成：2016 年12月31日

	组织验收单位
	国家质检总局科技司

	成果登记号
	G2019-051
	成果登记时间
	2019年01月23日


二、奖项简介

（限1页）
长期以来困扰燃煤工业锅炉节能与清洁燃烧技术瓶颈是：如何实现宽负荷范围内高效燃烧与深度低氮、运行中的系统匹配与优化、精准测试、科学评价，以及标准体系的创建，为了全链条提升我国工业锅炉能效水平、降低污染物排放，本成果围绕低氮燃烧、高效运行、测试提升、标准创新等方面开展研究。 

针对以上问题，本成果提出了低氮燃烧降低锅炉NOx原始排放、通过系统配置优化提高锅炉热利用效率的技术路线，开发了锅炉高效低氮燃烧、系统高效集成及运行技术；提出了综合考虑锅炉能效与排放的指标体系、测试与评价方法，建立了工业锅炉节能法规标准体系。经鉴定：项目成果具有显著创新性，达到了国际先进或国际领先水平。主要创新点如下：

①揭示了层燃锅炉NOx生成的主导因素及其影响规律，提出了基于调控燃料氮迁移途径和分区控制燃烧气氛的低NOx方法，形成了层燃锅炉炉内NOx控制技术；②基于系列的层燃锅炉本体及辅机能耗测试结果，耦合能效评价技术理论计算模型，提出了综合考虑污染物排放控制和系统热能利用率的层燃锅炉系统集成优化方法；③建立了包含锅炉热效率、排烟温度和排烟处过量空气系数相结合的工业锅炉能效指标体系，形成了锅炉不同负荷条件下的运行能效标准和工业锅炉节能产品的能效评价指标；④建立了能够反映工业锅炉运行中能耗分布的热效率简单测试方法；⑤提出了工业锅炉产品定型能效测试方法中的关键要素，建立了工业锅炉产品定型能效测试方法，规范了锅炉新产品定型能效测试方法。⑥提出了基于现场运行数据的在线能效评价方法，开发了基于大数据及其耦合性质、具有自学习功能的工业锅炉能效诊断评价系统，实现了工业锅炉能效在线计算与运行状态在线诊断，形成了锅炉低氮高效运行技术体系。

推广应用情况：

完成40余台层燃锅炉系统集成应用示范推广，示范地点包括哈尔滨、沈阳、郑州、青岛等地，锅炉容量从14MW-90MW，实现了大范围覆盖，锅炉热效率均高于85%，NOx浓度低于300mg/m3；累计合同金额达近亿元、年减排NOx超过5000吨。
依据项目形成的成果，建立了锅炉设计节能审查和锅炉定型产品能效测试，从源头上提高了锅炉产品能效；开展了在用锅炉的能效测试及评价，为锅炉使用单位提供了详实数据。目前已经完成锅炉定型产品能效测试7000余台，在用工业锅炉能效测试2万余台。
国内外影响：
成果直接支撑了国家市场监管总局、国家发展改革委、环境生态部联合发布《关于加强锅炉节能节能环保工作的通知》（国市监特设[2018]227号）的制定，形成了TSG G0002-2010《锅炉节能技术监督管理规程》、TSG G0002-2010《工业锅炉能效测试与评价规则》、GB/T38553-2020《工业锅炉系统节能管理要求》、NB/T47061-2017《工业锅炉系统能源利用效率指标及分级》、NB／T47035-2013《工业锅炉系统能效评价导则》等系列标准。开发的层燃锅炉炉内NOx控制技术被选为2014年度环保部鼓励发展技术。
知识产权情况

授权发明专利10项，软件著作权2项。发表SCI论文10篇，EI论文10篇。
三、主要技术创新

（限5页）
1. 技术创新

（1）揭示了层燃锅炉NOx生成的主导因素及其影响规律，提出了基于调控燃料氮迁移途径和分区控制燃烧气氛的低NOx方法，形成了层燃锅炉炉内NOx控制技术；（发明专利ZL201611181583.8，ZL201811278398，ZL201410527904.X，ZL201611161662.2，ZL20151027835.7，ZL201410690318.7）
本成果对再燃半焦的物理化学特性进行了研究，在此基础上进行了标准工况下的再燃模拟。分析了不影响原工况稳定运行的条件，获得了满足稳定性的送料半焦粒径范围和流量范围，该范围可为工程运行提供参考，也是后续所有的再燃模拟可行性的基础，创新性支撑研究如下： 

①半焦送入炉膛后存在沉降和逃逸两种现象，当半焦的粒径过大时（4.06mm 以上）会造成大量沉降，失去悬浮燃烧的意义，而粒径过小时（1mm以下）容易发生轨迹的短路，直接从炉膛出口逃逸，造成半焦再燃效率降低。而本成果形成的技术可控制半焦粒度主要分布于在 2mm-4mm 之间，发生逃逸和沉降的颗粒比例很低（仅为 9.75%），能够满足悬浮燃烧的要求，有较好的利用率，将其送入再燃是可行的； 

②半焦再燃的送料流量过大会显著影响炉排燃烧的稳定性，主要可造成炉排横向温度分布不均和高温区面积减少等两个方面不利影响，计算表明：当送料量在 0~2kg/s 范围内时，再燃对炉温和出口烟温无明显影响。同时，在这个流量范围内，半焦燃尽率也基本相同，可认为半焦再燃是稳定的，因此可将送料量上限值确定为 2kg/s；  

③在标准工况下进行再燃，半焦燃尽率在 50%左右（43.2%~55.7%）浮动，这与燃尽率 90%相比还有较大提升空间，因此可考虑通过改善流场组织的途径提高再燃燃尽率。
④研究了炉拱形状和覆盖率对炉内燃烧的影响，探讨了燃烧气氛组织下的NOx分布规律，本成果研发的可调炉拱覆盖率技术，有效提高了锅炉燃烧效率、降低了炉内氮氧化物，原始NOx排放在（150~200mg/Nm3）之间，直接满足了国家标准GB13271-2014的NOx排放标准要求。
（2）基于系列的工业锅炉本体及辅机能耗测试结果，耦合能效评价技术理论计算模型，提出了综合考虑污染物排放控制和系统热能利用率的工业锅炉系统集成优化方法。（国家能源局行业标准NB/T47061-2017）。
工业锅炉系统的能耗主要由燃料能耗、辅助设备的电耗、系统的水耗、脱硫设备能耗、脱硝设备能耗、除尘设备及其他能耗组成，由于燃料能耗与锅炉容量大小直接相关、辅助和环保设备的电耗、系统的水耗及其他能耗组成也与锅炉容量大小息息相关，所以直接比较工业锅炉系统的能耗不能客观的比较出不同容量不同负荷下锅炉的优劣，因此不能直接采用工业锅炉系统的总能耗来分析工业锅炉系统能耗状况以及制定工业锅炉系统能耗指标，本成果采用总的输入能耗量与总的输出热量的比值作为衡量工业锅炉系统能源耗量的指标。

（3）建立了包含锅炉热效率、排烟温度和排烟处过量空气系数相结合的工业锅炉能效指标体系，形成了锅炉不同负荷条件下的运行能效标准和工业锅炉节能产品的能效评价指标。（国家安全技术规范TSG G0002-2010，软件著作权：2015SR198676）
锅炉效率曲线保证值法：主要是制定50~100%负荷下的热效率曲线图。锅炉日常运行的负荷条件都可以在曲线图上找到对应点，在使用煤种与设计煤种偏离不大的情况下，可以根据效率曲线查到运行锅炉的效率，即在不偏离设计条件下锅炉产品的热效率不应低于运行负荷下的保证热效率值。

锅炉效率限定值和目标值结合法：依据目前各典型锅炉制造单位大量的设计参数，按照燃烧方式、锅炉出力、设计煤种给出锅炉的最低效率指标，该指标是锅炉设计以及新产品定型测试必须满足的效率值。为了鼓励锅炉制造企业不断提高产品的技术水平，该方法设计了锅炉产品的效率指标目标值，达到锅炉效率目标值的锅炉产品作为节能产品，并进行公布推广。

（4）建立了能够反映工业锅炉运行中能耗分布的热效率简单测试方法。（国家安全技术规范TSG G0003-2010）

对测试条件、项目、时间、次数和参数的选取作了详尽的规定。火床燃烧、火室燃烧、沸腾燃烧固体燃料锅炉正式测试时间为1小时，较其他方法4h节省了3h；液体燃料和气体燃料锅炉正式测试时间不少于0.5h，较其他测试方法节省1.5h；固体未完全燃烧热损失中的飞灰、漏煤、炉渣含灰量占入炉燃料总灰量的重量百分比按表查取，不需要称重；排烟热损失计算公式较其他方法简单，只需要测试排烟温度和冷空气温度。《工业锅炉热工性能试验规程》（GB10180-2003）和《锅炉性能试验规程》（ASME PTC4-2008）中都是详细测试方法，测试时间均为4h，测试项目较多，且渣重需要称量。
（5）研究了工业锅炉产品定型能效测试方法中的关键要素，建立了工业锅炉产品定型能效测试方法，规范了锅炉新产品定型能效测试方法。（发明专利：ZL201610768124.3 ，ZL201510762109.3；ZL201410749430.3）
本成果研究了锅炉散热损失测试技术、锅炉供回水温度偏离设计值时的热效率折算方法、入炉空气偏离设计值的热效率折算方法、排烟温度和烟气成分测试方法、添加脱硫剂的循环流化床锅炉热效率计算方法、配置SCR脱硝装置的锅炉热效率计算方法。通过研究，提出了锅炉保温结构，建立了锅炉散热损失测试方法；通过理论分析，分别提出了锅炉给水温度偏离设计值时，有空气预热器和无空气预热器的排烟温度修正方法；通过理论分析，提出了入炉空气温度、空气预热器入口烟气温度偏离设计时，锅炉排烟温度理论修正方法，并形成了地方标准DB22/T 2593-2016《工业锅炉用管式空气预热器性能试验规程》；通过数值模拟与实验研究，得出了给水流量超声流量测量影响规律，提出了不同管径超声流量测量位置选取方法；通过理论和现场测量分析，提出了添加脱硫剂的循环流化床工业锅炉热效率测试与计算方法，并进入GB/T10180-2017《工业锅炉热工性能试验规程》；通过现场实测和理论分析，提出了配置SCR脱硝装置的锅炉热效率计算方法；结合现场实测，通过理论研究，提出了锅炉排烟温度和烟气成分测量方法。
（6）提出了基于现场运行数据的在线能效评价方法，开发了基于大数据及其耦合性质、具有自学习功能的工业锅炉能效诊断评价系统，实现了工业锅炉能效在线计算与运行状态在线诊断，形成了工业锅炉低氮高效运行技术体系。（发明专利：ZL201811625554.5，软件著作权：2017SR322030，标准：NB/T47035-2013，GB/T 38553-2020）
目前国内针对节能效果评价指标体系的研究运用多种方法涉及多个行业和多个领域，但是针对工业锅炉系统运行效率的监管仍不足。关于锅炉节能大多数集中在改进节能技术、建设节能项目和完善节能措施等方面，对于工业锅炉系统控制水平的优劣，缺少比较科学完善的体系和方法。针对锅炉系统诊断的研究多从安全和能效等角度展开，将自动控制因素作为研究内容的文献较少，缺乏足够的重视。因此本成果通过分析工业锅炉设备及相关系统运行的特点，研究运行、管理、监管等不同层面的需求，开发了一套智能控制系统，实现集检测、计量、诊断、控制、协调、统计、数据上传于一体的工业锅炉系统能耗诊断评价系统是必要的，符合当前节能减排形势的需要。攻克了如下技术难题：层燃炉的运行调整滞后十分严重，往往调整一个参数后，待工况稳定需要1小时以上，非稳态的时间较长；入炉煤的变化频繁，进入锅炉的煤是时刻变化的，这对锅炉燃烧、传热的实时参数会有影响，对煤质流不稳定的诊断并不完全准确；运行调整及故障诊断，均需要准确的数值判断，现有的资料较多定性的判断，而缺少相应的定量判断。定性判断的判断参数不明，参数关系也不明，难以建立准确的诊断模型。
2. 科技局限性
本项目研究主要针对大型燃煤工业锅炉，不适用于20t/h以下的燃煤锅炉，另外，受限于现有技术炉内纯低氮燃烧技术还受制于炉型、负荷等。
（1）目前层燃锅炉焦炭的制备都来源于惰性气氛下的热解反应，而真实层燃过程中的焦炭大多来源于低温有氧条件下的脱挥发分过程，不同的制焦方式以及制焦条件都会影响后续的反应过程和外在现象，同样需要在今后的工作中加以考虑。
（2）建议进一步研究循环流化床中炉内石灰石脱硫对NOx的促进协同作用，拓展项目的燃料适应范围，进一步优化循环流化床分离器和料腿设计，进一步降低炉内物料粒径和提高炉内上部区域的循环流率，从而形成更加成熟的循环流化床清洁燃烧设计工艺，推进产业化进程。

（3）煤粉燃烧过程NOx初始排放进一步降低。在目前的技术水平下，还无法达到完全依靠燃烧过程控制实现NOx超低排放，需要通过新技术的研发实现，提高煤粉工业锅炉系统的竞争力。燃烧过程低氮燃烧与煤粉燃尽问题的统一解决。现有技术条件下，煤粉低氮技术的使用会对煤粉燃尽产生负面的影响，尤其是烟气再循环的使用，需要进行更加优化的研究。
四、第三方评价
（限2页）
（1）科学技术成果鉴定证书：层燃锅炉低氮燃烧、系统高效集成及运行技术（JK鉴字[2017]第2158号）【附件2-1】 中国机械工业联合会组织以吕俊复教授为组长的专家组的鉴定意见认为：“揭示了层燃锅炉NOx生成的主导因素及其影响规律，提出了基于调控燃料氮迁移途径和分区控制燃烧气氛的低NOx方法，形成了层燃锅炉炉内NOx控制技术；基于系统的层燃锅炉本体及辅机能耗测试结果，耦合能效评价技术理论计算模型，提出了综合考虑污染物排放控制和系统热能利用率的层燃锅炉系统集成优化方法；提出了基于现场运行数据的在线能效评价方法，开发了基于大数据及其耦合性质、具有自学习功能的工业锅炉能效诊断评价系统，实现了层燃锅炉能效在线技术与运行状态在线诊断，形成了层燃锅炉低氮高效运行技术体系”。“上述技术已经推广使用，具有显著效果，测试结果表明，通过低氮燃烧，NOx减排30%以上；通过系统集成与运行的优化，能效平均提高5%。项目成果具有显著创新性，达到了国际领先水平”。

（2）科学技术成果鉴定证书：工业锅炉能效指标体系与评价方法研究（G2012-428）【附件2-2】 国家质检总局科技司组织以吕俊复教授为组长的专家组的鉴定意见认为：“建立了包含锅炉热效率、排烟温度和排烟处过量空气系数相结合的能效指标体系，形成了锅炉不同负荷条件下的运行能效标准和工业锅炉节能产品的能效评价指标；提出以工业锅炉系统输入能量折标煤量与工业锅炉系统输出热量的比值作为评价指标，建立了工业锅炉系统能耗指标评价体系；建立了能够反映工业锅炉运行中能耗分布的热效率简单测试方法，为全国工业锅炉运行能效评价全面实施提供了技术支撑；研究了工业锅炉产品定型能效测试方法中的关键要素，建立了工业锅炉产品定型能效测试方法，规范了锅炉新产品能效测试方法”。“该项目研究成果对于工业锅炉节能减排具有重要意义，已在全国范围推广应用，取得了显著的经济效益和社会效益。鉴定委员会一致认为该成果总体达到国际先进水平”。
（3）中国工程院咨询研究项目评价【附件2-3】：中国工程院组织、高金吉院士主编、科学出版社出版的名为：《中国高能耗机械装备运行现状及节能对策研究》的书中，在388页对本项目的研究成果《锅炉节能技术监督管理规程》和《工业锅炉能效测试评价规则》做了如下评价：“（7）2010年，颁布了《锅炉节能技术监督管理规程》和《工业锅炉能效测试评价规则》两项节能技术规范，对锅炉设计文件节能审查、锅炉定型产品能效测试、在用锅炉能效测试以及锅炉的使用管理进行了具体规定。这两个规范的出台使得锅炉节能监管法规标准体系初步建立，对锅炉节能监管工作具有里程碑意义。”。

（4）环保部国家鼓励发展环保技术名录评价【附件2-4】：环境保护部公告2014年第71号，《关于发布2014年国家鼓励发展的环境保护技术目录（工业）烟气治理领域的公告》，该技术对层燃工业炉的空气动力场、温度场协同组织，调控燃料扩散燃烧阶段反应气氛、反应强度、扩散系数等，实现分级贫富低氮燃烧。按燃烧区段特点，将一次风分区独立控制给入，实现有差别的一次风条件下的空气分级燃烧，可以同时保证燃烧强度和NOx低浓度生成。
（5）国家质检总局特种设备监察局评价【附件2-5】：以项目研究成果为依据，制定了《锅炉节能技术监督管理规程》和《工业锅炉能效测试与评价规则》，开展锅炉设计文件节能审查和锅炉定型产品能效测试，从源头上提高了锅炉产品能效；开展在用锅炉的能效测试及评价，为锅炉使用单位提高运行水平、改造能耗较高的锅炉提供了技术支撑。项目成果对我国工业锅炉节能工作具有重要意义。
（6）第三方测试报告【附件2-6】:
①黑龙江省洁源检测技术有限公司出具的2x35t/h链条炉排锅炉环保测试报告（报告编号：HJY20160617005），使用本项目成果改造后，锅炉NOx原始排放普遍小于220mg/Nm3。
②沈阳特种设备检测研究院出具的SHW90-1.6/130/70-H的锅炉能效测试报告（报告编号：NXX2016-191-0002），使用本成果其锅炉热效率85.63%（达到国家一级能效标准）；
③西安特种设备检验检测院DHL140-1.6/110/70-AII（报告编号：GND2016-0105-0320），使用本成果其锅炉热效率88.35%（达到国家标准一级能效标准），NOx排放浓度平均为169.86mg/m3，原始排放已经满足国家排放标准。
· 五、经济效益、推广应用和社会效益
3. 近三年直接经济效益

单位：万元人民币
	项目总投资额
	/
	回收期（年）
	/

	序号
	成果名称
	科技计划编号
	年份
	新增收入
	新增利润
	新增税收

	1
	高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范
	2014BAA02B02
	2017
	297
	38.5
	10.5

	
	
	
	2018
	1680.5
	160.1
	55.2

	
	
	
	2019
	6083.2
	556.0
	153.9

	
	
	
	累计
	8060.7
	754.6
	219.6

	经济效益的有关说明及各栏目的计算依据： 
哈尔滨汇焓科技有限公司利用哈尔滨工业大学研发的层燃锅炉炉内NOx控制技术，NOx治理技术采用层燃炉内低氮燃烧耦合渗氮煤焦技术，2017年至2019年本公司的新增收入为5257.7万元，利润占销售额约10.4%左右，总利润约524.3万元，税收约154.2万元。
哈尔滨联美佳合热能技术有限公司利用哈尔滨工业大学研发的层燃锅炉炉内NOx控制技术，NOx治理技术采用层燃炉内低氮燃烧耦合渗氮煤焦技术，2018年至2019年本公司新增销售额2803万元，利润占销售额约8.2%左右，总利润约230.3万元，总税收65.4万元。


	注：推荐社会公益类奖项可不填报直接经济效益。近三年直接经济效益的内容不超过1页。 


推广应用情况（限2页）
（1）锅炉低氮高效燃烧技术应用情况
完成40余台层燃锅炉炉内NOx应用示范推广，累计合同金额达近亿元、年减排NOx超过5000吨。示范地点包括：哈尔滨、沈阳、郑州、青岛等地。锅炉容量从14MW-140MW，实现大范围覆盖。锅炉热效率均高于85%，NOx浓度低于300mg/Nm3。
利用本项目成果，TSG G0002-2010《锅炉节能技术监督管理规程》进行了能效指标的修订，第1号修改单已于2016年12月颁布实施。修改单在全国范围内应用，每年新增工业锅炉约500个型号，大约新增1万台左右，约合10万蒸吨，消耗燃煤2000万吨，以平均效率提高5个 百分点计算，每年新增锅炉可节约120万吨标准煤，每吨按600元计算，约7亿元人民币。
（2）工业锅炉节能标准体系创建
本项目通过对工业锅炉能效指标体系、工业锅炉及其系统能效测试与评价技术的深入研究，获得了多项成果，基本形成了工业锅炉节能标准体系。以TSG G0002-2010《锅炉节能技术监督管理规程》、TSG G0003-2010《工业锅炉能效测试与评价规则》为基础，建立了包括本体设计、系统设计、产品制造、能效指标标准、能效测试与评价方法、使用管理标准的全链条工业锅炉标准体系。
锅炉设计标准GB/T34912-2017《工业锅炉系统节能设计指南》，产品标准NB/T47062-2018《生物质成型燃料锅炉》，能效指标标准GB24500-2020《工业锅炉能效限定值及能效等级》，能效测试与评价标准NB/T47035NB/T47061-2017《工业锅炉系统能源利用效率指标及分级》、NB／T47035-2013《工业锅炉系统能效评价导则》，工业锅炉使用标准GB/T38553-2020《工业锅炉系统节能管理要求》等，基本上满足了工业锅炉节能管理的要求。
《锅炉节能技术监督管理规程》从锅炉设计、制造、安装、改造与维修、使用管理、检验检测和能效测试、监督管理等方面规范了锅炉节能工作。对阻止效率较低的锅炉进入市场、减少工业锅炉市场的粗制滥造和恶性竞争、鼓励、推广了锅炉节能产品成为市场主导产品具有重要意义。 

《工业锅炉能效测试与评价规则》从锅炉能效测试的基本要求：锅炉定型产品热效率测试、锅炉运行工况热效率详细测试、锅炉运行工况热效率简单测试，锅炉及其系统运行能效评价等方面规范了工业锅炉能效测试与系统运行能效评价工作。《规则》中的锅炉运行工况简单测试方法，既节省了在用工业锅炉测试时间和测试费用，又可以对在用锅炉的能效状况做出初步诊断，对锅炉运行状况较差的锅炉结合锅炉运行工况详细测试方法，为工业锅炉运行调整和节能改造制定方案、提供技术指导。 

为保证《锅炉节能技术监督管理规则》和《工业锅炉能效测试与评价规则》两个法规的准确实施，国家质检总局特设局委托中国特检院进行了3期的人员培训和宣贯工作。

通过国家质检总局特设局发文和宣贯等工作，据不完全统计，目前全国已经进行了锅炉定型产品能效测试7000余台；在用工业锅炉能效测试4万台。
推广应用情况汇总表

	序号
	成果名称
	科技计划编号
	应用单位
	应用起始时间
	证明人
	联系电话

	1
	高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范
	2014BAA02B02
	西安热电供热有限公司
	2016-至今
	马维安
	18991289851

	2
	高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范
	2014BAA02B02
	陕西明德集中供热有限责任公司
	2014-至今
	闫新安
	13572892310

	3
	高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范
	2014BAA02B02
	哈尔滨汇焓科技有限公司
	2014-至今
	边福忠
	13478165597

	4
	高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范
	2014BAA02B02
	沈阳天润热力供暖有限公司
	2017年-至今
	黄文冲
	18524482688

	5
	高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范
	2014BAA02B02
	哈尔滨盛龙酒精有限公司
	2017年-至今
	何勇
	13945155920

	6
	高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范
	2014BAA02B02
	华润雪花啤酒（黑龙江）公司
	2013年-至今
	张学辉
	18904816001

	7
	高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范
	2014BAA02B02
	郑州新密热力有限公司
	2015年-至今
	姜志华
	18145693585

	8
	高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范
	2014BAA02B02
	青岛能源集团浮山热力站
	2018年-至今
	张百春
	13953231233

	9
	高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范
	2014BAA02B02
	伊春永安热力有限公司
	2014年-至今
	高建中
	13704581768

	10
	高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范
	2014BAA02B02
	北京国电龙高科环境工程技术有限公司
	2015年-至今
	王帅
	18612035358

	注：推广应用情况汇总不超过10项。


社会效益与间接经济效益

（不超过1页）
本项目开发的燃煤工业锅炉清洁高效燃烧技术从示范角度可以满足锅炉使用单位对高效低排放工业锅炉的要求，探索了一条在节能技术上突破燃煤工业锅炉系统高效燃烧、低温烟气显热与潜热回收的路线，在环保技术上开发出了性价比高、成熟好用的炉内低氮控制技术，在标准上制定出适合于高效低排放工业锅炉的用煤标准，在检测监测技术上开发出适合于工业锅炉的网络化远程监测、自校准技术与能效检测计算平台。通过提高技术和装备水平、提高用能效率和增加源头减排手段，研发出了锅炉行业实现“节能减排”和推动传统的工业锅炉装备产业升级的重要途径。
依据本项目的系列成果，开展了锅炉设计节能审查和锅炉定型产品能效测试，从源头上提高了锅炉产品能效；开展在用锅炉的能效测试及评价，为锅炉使用单位提高运行水平、改造能耗较高的锅炉提供了技术支撑。目前已经完成锅炉定型产品能效测试7000台；在用工业锅炉能效测试4万余台，年节约标煤约150万吨，每年可以减排CO2为390万吨、SO2为3.6万吨、NOx为1万吨；若全国工业锅炉应用该成果则年可节约~6000万吨标煤，每年可以减排CO2为15600万吨、SO2为144万吨、NOx为42万吨，特别是NOx的减少对降低PM2.5至关重要。因此，该成果大大推进了我国工业锅炉的节能减排工作，对我国工业锅炉实施市场准入和退出机制具有重要意义，具有显著的经济和社会效益。
六、曾获科技奖励情况
	序号
	获奖项目名称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	主要获奖人
	主要获奖单位

	1
	层燃锅炉低氮燃烧、系统高效集成及运行技术
	2018年
	中国特种设备检验协会科学技术奖
	一等奖
	齐国利，管坚，高建民等
	中国特种设备检测研究院，哈尔滨工业大学，佳木斯大学

	2
	工业锅炉能效指标体系及评价方法研究
	2013年
	中国特种设备检验协会科学技术奖
	一等奖
	管坚、张建荣、冷浩等
	中国特种设备检测研究院、上海工业锅炉研究所、沈阳特种设备检测研究院

	3
	大型层燃链条角管锅炉增效减排关键技术及应用
	2020年
	锅炉科学技术奖
	一等奖
	王云刚、梁志远、邵怀爽
	西安交通大学、西安交大思源科技股份有限公司、沈阳军区联勤部工程安装大队瓦房店市永宁机械厂

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	注：已获得国家级、省部级科技奖励（不含社会力量设奖）的成果（包括专利、标准及其他技术规范、论文论著等所有成果）不得推荐。曾获科技奖励情况的填写不超过10项。


七、已授权专利证明目录

	序号
	类别（代表作/其他）
	专利类别
	专利名称
	授权号
	发明人
	授权时间
	授权国别或组织

	1
	代表作
	国家发明专利
	一种角度可调的工业层燃锅炉炉拱
	ZL201811278398
	张松松；齐国利；董勇；王中伟；于吉明
	2019-11-5
	中国

	2
	代表作
	国家发明专利
	一种独立分区层燃烟气循环燃烧系统及其使用方法
	ZL201611181583.8
	高建民；栾积毅；吴少华；赵广播；杜谦；赵义军；秦裕琨
	2018-09-17
	中国

	3
	代表作
	国家发明专利
	一种烟气中硫、汞、硝联合脱除装置及其脱除方法
	ZL201210310441.2
	李娜；陈潞；周屈兰；常彦；张勇；胡斌
	2014-07-02
	中国

	4
	其他
	国家发明专利
	一种锅炉外墙散热损失模拟测试装置
	ZL201610768124.3
	齐国利；张松松；管坚；于吉明
	2020-06-02
	中国

	5
	其他
	国家发明专利
	一种膜式壁结构锅炉散热损失测试装置
	ZL201510762109.3
	齐国利；刘欢；张松松；李九如；管坚；翟明；王中伟
	2019-04-26
	中国

	6
	其他
	国家发明专利
	一种高温烟气接触式温度测量装置及其测量方法
	ZL201811625554.5
	刘雪敏；齐国利；于吉明；管坚；张松松
	2020-08-04
	中国

	7
	其他
	国家发明专利
	一种带有缩放性孔板的烟气洗涤装置
	ZL201410690318.7
	谢昌亚；王云刚；胡美玲；孙一睿；赵钦新
	2016-08-17
	中国

	8
	其他
	国家发明专利
	一种垂直与烟道内的换热器布置结构
	ZL20151027835.7
	杨文君；王云刚；赵钦新；马信；张咪；谢昌亚
	2017-09-12
	中国

	9
	其他
	国家发明专利
	一种高效灰渣取样装置及方法证书
	ZL201410749430.3
	马海东；王云刚；赵钦新；潘佩媛；杨文君；陈衡
	2016-05-11
	中国

	10
	其他
	国家发明专利
	一种推进式微量给料机
	ZL201611161662.2
	赵来福，吴少华；高建民；杜谦；徐力；赵广播；栾积毅
	2019-03-29
	中国

	注：已授权专利包括国际专利、国家发明专利、实用新型专利、外观专利等。“专利类别”应填写已授权专利的具体类别。已授权专利的填写不超过10项。


八、标准及其他技术规范证明目录

	序号
	类别（代表作/其他）
	标准及其他技术规范类别
	名称
	编号
	发布日期
	前三完成人
	前三完成单位

	1
	代表作
	国家标准
	工业锅炉系统节能管理要求
	GB/T 38553-2020
	2020-03-06
	管坚、冷浩、齐国利
	中国特种设备检测研究院，管坚市场监管总局特种设备安全监察局，中国标准化研究院

	2
	代表作
	国家特种设备安全技术规范
	锅炉节能技术监督管理规程
	TSG G0002-2010
	2010-08-30
	管坚，刘晓波，刘明
	中国特种设备检测研究院，国家质量监督检验检疫总局，北京特种设备行业协会

	3
	代表作
	行业标准
	工业锅炉系统能源利用效率指标及分级
	NB/T
47061-2017
	2017-12-27
	管坚，齐国利，梁琳
	中国特种设备检测研究院，山东省特种设备检验研究院有限公司，哈尔滨工业大学

	4
	其他
	国家特种设备安全技术规范
	工业锅炉能效测试与评价规则
	TSG G0003-2010
	2010-08-30
	管坚，刘明，刘晓波
	中国特种设备检测研究院，国家质量监督检验检疫总局，北京特种设备行业协会

	5
	其他
	行业标准
	工业锅炉系统能效评价导则
	NB/T
47035-2013
	2013-11-28
	管坚，范北岩，宋吉民
	中国特种设备检测研究院，北京科林燃烧工程公司，沈阳市特种设备检测研究院

	注：根据《中华人民共和国标准化法》有关规定，标准包括国际标准、国家标准、行业标准、地方标准、团体标准、企业标准。其他技术规程和规范等。“标准及其他技术规范类别”应填写标准或其他技术规范的具体类别。标准及其他技术规范的填写不超过10项。


九、其他知识产权证明目录

	序号
	类别（代表作/其他）
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权编号
	授权日期
	权利人

	1
	代表作
	软件著作权
	工业锅炉系统能耗诊断评价系统1.0
	中国
	2017SR322030
	2017-03-01
	中国特种设备检测研究院

	2
	代表作
	软件著作权
	工业锅炉能效测试数据计算与管理平台V1.0
	中国
	2015SR198676
	2015-10-16
	中国特种设备检测研究院

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	注：“知识产权类别”包括计算机软件著作权、标准物质、标准样品、仪器设备新产品、补充检验方法（国家相关行政主管部门正式发布）等。“授权编号”视“知识产权类别”而定，以“标准物质”为例，“授权编号”处应填写标准物质编号。其他知识产权的填写不超过10项。


十、论文论著证明目录
	序号
	类别（代表作/其他）
	作品类别
	作品名称
	发表刊物/出版社
	发表时间
	主要作者

	1
	代表作
	论文
	Combustion adjustment test of circulating fluidized bed boiler
	APPLIED THERMAL ENGINEERING
	2017
	Qi, GL ; Zhang, SS; Liu, XM 

	2
	代表作
	论文
	Low-temperature ash deposition and dewpoint corrosion of a coal-ﬁred travelling grate boiler
	APPLIED THERMAL ENGINEERING
	2017
	Chen, H; Pan, PY; Jiao, J; Wang, YG(通讯作者) 

	3
	代表作
	论文
	Numerical simulation and optimization of heat-insulation material and structure for CFB boiler
	Thermal Science and Engineering Progress
	2020
	Qi, GL; Liu XM; Wang, ZW 

	4
	其他
	论文
	燃煤锅炉低温受热面积灰特性实验研究
	中国电机工程学报
	2015
	陈衡，王云刚，赵钦新

	5
	其他
	论文
	COMBUSTION ADJUSTMENT AND OPERATION OPTIMIZTION OF A 240 T/H CFB BOILER
	Thermal Science
	2020
	Liu, XM; Zhang SS; Chang YQ; Wang ZW; Qi GL（通讯作者）

	6
	其他
	论文
	EXPERIMENTAL STUDY ON PRODUCTION AND EMISSION CHARACTERISTICS OF PM2.5 FROM INDUSTRIAL FLUIDIZED BED BOILERS
	Thermal Science
	2020
	Zhang SS; Du Q; Qi, GL（通讯作者）

	7
	其他
	论文
	Numerical simulation of flow behavior of topped gas-particles jet in a bubbling fluidized bed
	POWDER TECHNOLOGY
	2019
	Wang, L; Qi, GL（通讯作者）;  Li, ZJ

	8
	其他
	论文
	Field measurements on the generation and emission characteristics of PM2.5 generated by industrial layer burning boilers. Journal of the Energy Institute
	Journal of the Energy Institute
	2019
	Du, Q; Cui ZY, Heming Dong HM

	9
	其他
	论文
	Effects of Particle Hydrophilicity and Morphology on Aerosol Scavenging in a Wet Electrostatic Scrubber
	Aerosl and Air Quality Research
	2019
	Su, LP, Du Q(通讯作者); Tang M; Ou, QS

	10
	其他
	论文
	A granular-biomass high temperature pyrolysis model based on the Darcy flow
	Frontiers of Earth Science
	2015
	Guan,J; Qi GL; Dong, P

	注：论文论著的“作品类别”包括论文、专著、编著、译著等。论文论著的填写不超过10篇/部。


十一、主要完成人情况表
	姓    名
	管坚
	性别
	男
	排    名
	1
	国    籍
	中国

	出生年月
	1962.12.25
	出 生 地
	江西南昌
	民    族
	汉

	身份证号
	360104196212250010
	党    派
	中国共产党

	技术职称
	研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	南昌大学
	毕业时间
	2002.6
	所学专业
	机械工程

	电子邮箱
	Guanjian@csei.org.cn
	办公电话
	01059068091
	移动电话
	13911135297

	通讯地址
	北京市朝阳区和平街西苑2号
	邮政编码
	100029

	工作单位
	中国特种设备检测研究院
	行政职务
	部门主任

	参加本奖项的起止时间
	                           2012至2020                      

	对本奖项贡献（限200字）：

长期致力于锅炉能效测试与评价、锅炉节能环保技术的研究，建立了工业锅炉产品能效体系、工业锅炉定型产品能效测试方法、工业锅炉热效率简单测试方法，对创新点2、3、4、5、创造性贡献（见附件2-1和2-2）。

	曾获科技奖励情况（限200字）：

层燃锅炉低氮燃烧、系统高效集成及运行技术，获2018年中国特种设备检验协会科学技术奖一等奖；工业锅炉能效指标体系及评价方法研究，获2013年中国特种设备检验协会科学技术奖一等奖；另外，获中国机械工业科学技术奖二等奖1项、三等奖2项。

	声明：本人遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：
               年    月    日
	声明：本单位确认该完成人情况表真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

              所在单位（盖章）

                    年    月    日


十一、主要完成人情况表
	姓    名
	齐国利
	性别
	男
	排    名
	2
	国    籍
	中国

	出生年月
	1975.6
	出 生 地
	黑龙江哈尔滨
	民    族
	汉族

	身份证号
	230121197506163811
	党    派
	中共党员

	技术职称
	正高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	工学博士

	毕业学校
	哈尔滨工业大学
	毕业时间
	2010.9
	所学专业
	工程热物理

	电子邮箱
	Qiguoli@csei.org.cn
	办公电话
	01059068782
	移动电话
	18910261637

	通讯地址
	北京市朝阳区和平街西苑2号A603
	邮政编码
	100029

	工作单位
	中国特种设备检测研究院
	行政职务
	部门主任助理

	参加本奖项的起止时间
	                           2012至2020                      

	对本奖项贡献（限200字）：

长期致力于洁净煤燃烧技术、锅炉能效测试与评价、锅炉节能环保技术的研究，研发了工业锅炉高效运行技术（见附件论文7-1、7-5），建立了工业锅炉保温结构设计和散热损失测试方法（见发明专利4-4和4-5，论文7-3），参与建立了工业锅炉产品能效指标体系、工业锅炉定型产品能效测试方法、工业锅炉热效率简单测试方法，对创新点1、2、3、4做出了创造性贡献（见附件中2-1和2-2）。

	曾获科技奖励情况（限200字）：

层燃锅炉低氮燃烧、系统高效集成及运行技术，获2018年中国特种设备检验协会科学技术奖一等奖；工业锅炉能效指标体系及评价方法研究，获2013年中国特种设备检验协会科学技术奖一等奖；高蒸汽参数生物质循环流化床锅炉技术，获中国锅炉科学技术奖一等奖；另外，获中国机械联合会科学技术奖二等奖1项、三等奖2项。

	声明：本人遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：
               年    月    日
	声明：本单位确认该完成人情况表真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

              所在单位（盖章）

                    年    月    日


十一、主要完成人情况表
	姓    名
	高建民
	性别
	男
	排    名
	3
	国    籍
	中国

	出生年月
	1977.03
	出 生 地
	黑龙江哈尔滨
	民    族
	汉族

	身份证号
	230107197703232217
	党    派
	中共党员

	技术职称
	教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	工学博士

	毕业学校
	哈尔滨工业大学
	毕业时间
	2007.9
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	 yagjm@hit.edu.cn
	办公电话
	0451-86413231
	移动电话
	13895753587

	通讯地址
	黑龙江省哈尔滨市哈尔滨工业大学一校区节能楼414
	邮政编码
	150001

	工作单位
	哈尔滨工业大学
	行政职务
	副院长

	参加本奖项的起止时间
	                           2014至2020                      

	对本奖项贡献（限200字）：

长期致力于能源与环境技术、锅炉节能技术、燃煤污染物的形成与控制技术的研究，研发了层燃炉炉内NOx控制技术（见附件发明专利7-2、7-10），工业锅炉烟气污染物控制技术（见附件论文10-6、10-8，10-9），参与建立工业锅炉定型产品能效测试方法、工业锅炉热效率简单测试方法，对创新点1、2、4做出了贡献（见附件中2-1和2-2）。

	曾获科技奖励情况（限200字）：

2010年教育部技术发明二等奖；“层燃锅炉低氮燃烧、系统高效集成及运行技术”，获2018年中国特种设备检验协会科学技术奖一等奖。

	声明：本人遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：
               年    月    日
	声明：本单位确认该完成人情况表真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

              所在单位（盖章）

                    年    月    日


十一、主要完成人情况表
	姓    名
	王云刚
	性别
	男
	排    名
	4
	国    籍
	中国

	出生年月
	1983.09
	出 生 地
	四川眉山
	民    族
	汉族

	身份证号
	513823198309244212
	党    派
	中共党员

	技术职称
	副教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	工学博士

	毕业学校
	西安交通大学
	毕业时间
	2013.09
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	ygwang1986@xjtu.edu.cn
	办公电话
	02982667749
	移动电话
	13649207542

	通讯地址
	陕西省西安市碑林区咸宁西路28号
	邮政编码
	710049

	工作单位
	西安交通大学
	行政职务
	无

	参加本奖项的起止时间
	                           2014至2020                      

	对本奖项贡献（限200字）：

提出了炉拱二次风深度分级、烟气再循环分级、烟气一体化处理相结合的综合增效减排思想，揭示了层燃链条锅炉尾部受热面积灰腐蚀特性，提高层燃锅炉烟气余热利用效率，对创新点1、3做出了创造性贡献；（发明专利目录7-7,7-8,7-9，论文目录10-2，10-4）

	曾获科技奖励情况（限200字）：

 “气液固凝并吸收抑制低温腐蚀的烟气深度冷却技术及应用”项目，获2017年度国家科技进步二等奖； “低温腐蚀可控的烟气深度冷却技术及应用”项目，获2016年度陕西省科学技术奖励一等奖

	声明：本人遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：
               年    月    日
	声明：本单位确认该完成人情况表真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

              所在单位（盖章）

                    年    月    日


十一、主要完成人情况表
	姓    名
	张松松
	性别
	男
	排    名
	5
	国    籍
	中国

	出生年月
	1987.01
	出 生 地
	山东潍坊
	民    族
	汉族

	身份证号
	370703198701271215
	党    派
	中共党员

	技术职称
	工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	哈尔滨理工大学
	毕业时间
	2014.4
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	Zhangsong0536@163.com
	办公电话
	01059068775
	移动电话
	18910261637

	通讯地址
	北京市朝阳区和平街西苑2号A603
	邮政编码
	100029

	工作单位
	中国特种设备检测研究院
	行政职务
	无

	参加本奖项的起止时间
	                           2014至2020                      

	对本奖项贡献（限200字）：

长期致力于锅炉能效测试与评价、污染物排放特性等研究，研发了层燃炉拱可调炉拱技术（见附件发明专利4-1），建立了层燃工业锅炉能效诊断评价系统（见附件软件著作权6-1），参与工业锅炉能效调整与污染物排放特性的研究（见附件7-1和7-6），对创新点1、6做出了创造性贡献（见附件中2-1）。

	曾获科技奖励情况（限200字）：

工业链条锅炉改室燃测试与安全技术研究，获2019年中国机械工业科学技术奖二等奖。

	声明：本人遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：
               年    月    日
	声明：本单位确认该完成人情况表真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

              所在单位（盖章）

                    年    月    日


十一、主要完成人情况表
	姓    名
	程竹静
	性别
	女
	排    名
	6
	国    籍
	中国

	出生年月
	1981.11
	出 生 地
	浙江宁波
	民    族
	汉族

	身份证号
	330226198111151600
	党    派
	中共党员

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	上海理工大学
	毕业时间
	2007.3
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	79288468@qq.com
	办公电话
	01059068781
	移动电话
	18600615096

	通讯地址
	北京市朝阳区和平街西苑2号A603
	邮政编码
	100029

	工作单位
	中国特种设备检测研究院
	行政职务
	无

	参加本奖项的起止时间
	                           2012至2018                    

	对本奖项贡献（限200字）：

长期致力于锅炉能效测试与评价研究，参与工业锅炉系统能源利用效率指标及分级的制定，对创新点2做出了创造性贡献（见附件5-3）。

	曾获科技奖励情况（限200字）：

“高温高压自然循环干熄焦余热锅炉研制及应用”，获上海市科学技术奖三等奖

	声明：本人遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：
               年    月    日
	声明：本单位确认该完成人情况表真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

              所在单位（盖章）

                    年    月    日


十一、主要完成人情况表
	姓    名
	李娜
	性别
	女
	排    名
	7
	国    籍
	中国

	出生年月
	1981.09
	出 生 地
	河南驻马店
	民    族
	汉族

	身份证号
	412801198109211149
	党    派
	中共党员

	技术职称
	副教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	工学博士

	毕业学校
	西安交通大学
	毕业时间
	2010.03
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	lyna@xjtu.edu.cn
	办公电话
	02982668174
	移动电话
	18202988666

	通讯地址
	陕西省西安市碑林区咸宁西路28号
	邮政编码
	710049

	工作单位
	西安交通大学
	行政职务
	副系主任

	参加本奖项的起止时间
	                           2014至2020                      

	对本奖项贡献（限200字）：

提出了炉拱二次风深度分级、烟气再循环分级、烟气一体化处理相结合的综合增效减排思想，揭示了层燃链条锅炉尾部受热面积灰特性，提高烟气余热利用效率，对创新点1、3做出了创造性贡献（见发明专利目录7-3）。

	曾获科技奖励情况（限200字）：

无

	声明：本人遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：
               年    月    日
	声明：本单位确认该完成人情况表真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

              所在单位（盖章）

                    年    月    日


十一、主要完成人情况表
	姓    名
	杜谦
	性别
	男
	排    名
	8
	国    籍
	中国

	出生年月
	1973.08
	出 生 地
	湖南双峰
	民    族
	汉族

	身份证号
	4325221973028201837
	党    派
	中共党员

	技术职称
	研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	工学博士

	毕业学校
	哈尔滨工业大学
	毕业时间
	2004.9
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	Duqian@hit.edu.cn
	办公电话
	0451-86413231
	移动电话
	15245094560

	通讯地址
	黑龙江省哈尔滨市哈尔滨工业大学一校区节能楼412
	邮政编码
	150001

	工作单位
	哈尔滨工业大学
	行政职务
	无

	参加本奖项的起止时间
	                           2012至2020                      

	对本奖项贡献（限200字）：

长期致力于锅炉节能技术、燃煤污染物的形成与控制技术的研究，研发了层燃炉炉内NOx控制技术（见发明专利目录7-2、7-10），工业锅炉烟气污染物控制技术（见论文目录10-6、10-8，10-9），对创新点1做出了贡献（见附件中2-1和2-2）。

	曾获科技奖励情况（限200字）：

2010年教育部技术发明二等奖；2018年中国特种设备检验协会科学技术奖一等奖。

	声明：本人遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：
               年    月    日
	声明：本单位确认该完成人情况表真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

              所在单位（盖章）

                    年    月    日


十一、主要完成人情况表
	姓    名
	刘雪敏
	性别
	女
	排    名
	9
	国    籍
	中国

	出生年月
	1989.07
	出 生 地
	山西忻州
	民    族
	汉族

	身份证号
	142202198907174328
	党    派
	中共党员

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	工学博士

	毕业学校
	清华大学
	毕业时间
	2016.07
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	13810478299

	通讯地址
	北京市朝阳区和平街西苑2号A603
	邮政编码
	100029

	工作单位
	中国特种设备检测研究院
	行政职务
	

	参加本奖项的起止时间
	                           2016至2020                      

	对本奖项贡献（限200字）：

长期致力于锅炉能效测试与评价研究，负责项目能源合同管理方法的研究，参与工业锅炉高效运行技术、保温结构设计研发（见论文目录7-1、7-3、7-5），开发了高温烟气温度测量装置及方法（见发明专利目录4-6），对创新点1做出了贡献（见附件中2-1）。

	曾获科技奖励情况（限200字）：

层燃锅炉低氮燃烧、系统高效集成及运行技术，获2018年中国特种设备检验协会科学技术奖一等奖；高蒸汽参数生物质循环流化床锅炉技术，获中国锅炉科学技术奖一等奖；工业链条锅炉改室燃测试与安全技术研究，获中国机械工业科学技术奖二等奖。

	声明：本人遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：
               年    月    日
	声明：本单位确认该完成人情况表真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

              所在单位（盖章）

                    年    月    日


十二、主要完成单位情况表
	单位名称
	中国特种设备检测研究院

	排    名
	1
	法人代表
	刘三江
	所 在 地
	北京

	通讯地址
	北京市朝阳区和平街西苑2号

	联 系 人
	张硕
	单位电话
	01059068108
	移动电话
	13811845633

	电子邮箱
	Zhangshuo@csei.org.cn

	对本奖项科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：

	中国特种设备检测研究院作为国家科技支撑计划项目课题“高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及能源合同管理与示范”（编号：2014BAA02B02）与国家质检公益项目《高耗能工业锅炉节能检测技术研究》（编号：200910098）负责单位，负责项目的技术路线与实施，以及协调各参与单位的研究工作。负责工业锅炉节能标准体系的创建，形成了GB/T 38553-2020《工业锅炉系统节能管理要求》、TSG G0002-2010《锅炉节能技术监督管理规程》、TSG G0003-2010《工业锅炉能效测试与评价规则》、NB/T47061-2017《工业锅炉系统能源利用效率指标及分级》、NB/T47035-2013《工业锅炉系统能效评价导则》等能效指标、能效测试方法标准，并参与工业锅炉高效燃烧与低污染物排放研究，形成《一种角度可调的工业层燃锅炉炉拱》等发明专利与SCI论文。

	声明：本单位遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

法人代表签名：                                   单位（盖章）

       年   月   日                                   年   月   日


十二、主要完成单位情况表
	单位名称
	哈尔滨工业大学

	排    名
	2
	法人代表
	周玉
	所 在 地
	黑龙江省哈尔滨市

	通讯地址
	黑龙江省哈尔滨市南岗区哈尔滨工业大学节能楼

	联 系 人
	张宇
	单位电话
	0451-86413231
	移动电话
	19969635801

	电子邮箱
	zhang.y@hit.edu.cn

	对本奖项科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：

	哈尔滨工业大学燃烧工程研究所，是燃煤污染物减排国家工程实验室的依托单位，长期致力于能源与环境技术的研究。本奖项中，哈尔滨工业大学研发的层燃锅炉炉内NOx控制技术，NOx治理技术采用层燃炉内低氮燃烧耦合渗氮煤焦技术，NOx排放浓度低于100mg/Nm3（9%含氧、标准状态、干烟气）。该技术在实现低氮燃烧时，采用烟气中温焦回收增效燃烧，提高锅炉燃烧效率。


	声明：本单位遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

法人代表签名：                                   单位（盖章）

       年   月   日                                   年   月   日


十二、主要完成单位情况表
	单位名称
	西安交通大学

	排    名
	3
	法人代表
	王树国
	所 在 地
	陕西省西安市

	通讯地址
	陕西省西安市碑林区咸宁西路28号

	联 系 人
	刘兴华
	单位电话
	029-8266838
	移动电话
	13759873621

	电子邮箱
	liuxinghua@xjtu.edu.cn

	对本奖项科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：

	西安交通大学作为项目参与单位，提出了炉拱二次风深度分级、烟气再循环分级、烟气一体化处理相结合的综合增效减排思想，揭示了层燃链条锅炉尾部受热面积灰腐蚀特性，提高层燃锅炉烟气余热利用效率。

	声明：本单位遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

法人代表签名：                                   单位（盖章）

       年   月   日                                   年   月   日


十三、推荐单位意见
	推荐单位
	中国特种设备检测研究院

	通讯地址
	北京市朝阳区和平街西苑2号
	邮政编码
	100029

	联 系 人
	苑一琳
	单位电话
	01059068113

	电子邮箱
	Yilin1988@126.com
	移动电话
	18612633230

	推荐意见（不超过600字）：

	本项目提出了低氮燃烧降低锅炉NOx原始排放、通过系统配置优化提高锅炉热利用效率的技术路线，开发了锅炉高效低氮燃烧、系统高效集成及运行技术；提出了综合考虑锅炉能效与排放的指标体系、测试与评价方法，建立了工业锅炉节能法规标准体系。经鉴定：项目成果具有显著创新性，达到了国际先进或国际领先水平。
项目已形成国家标准1项（GB/T 38553-2020《工业锅炉系统节能管理要求》）、国家特种设备安全技术规范2项（TSG G0002-2010《锅炉节能技术监督管理规程》与TSG G0003-2010《工业锅炉能效测试与评价规则》）、行业标准2项（NB/T47061-2017《工业锅炉系统能源利用效率指标及分级》、NB/T47035-2013《工业锅炉系统能效评价导则》）。
项目已完成40余台层燃锅炉系统集成应用推广，锅炉热效率均高于85%，NOx浓度低于300mg/m3，年减排NOx超过5000吨。授权发明专利10项，软件著作权2项。发表SCI论文9篇，EI论文1篇。



	声明：本单位遵守《市场监管科研成果奖管理办法》的有关规定和管理办公室对推荐工作的具体要求。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
                                      推荐单位（盖章）

                                                            年    月    日


十四、诚信承诺书
奖项参加2020年度市场监管科研成果奖评审，项目第一完成人、第一完成单位做出如下承诺：

1. 本申报书严格按照《市场监管科研成果奖管理办法》和管理办公室对推荐工作的具体要求，保证所提交材料真实有效，不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形；

2. 本申报书所提交的第七、八、九、十项所列成果的知识产权证明材料，均已征得未列入奖项知识产权第一作者的同意；

3．本申报书所提交的所有相关证明材料（包括第七、八、九、十项所列成果的知识产权证明，销售合同，技术合同，应用证明，第三方评价证明，国家法律法规要求的行业批准文件等）均未在国家奖及其他省部级科学技术奖获奖项目中使用过。

第一完成人（签字）：

第一完成单位（公章）：

十五、知情同意书
	奖项名称
	

	声明：本奖项参加2020年度奖励评审，我作为项目来源成果登记中主要完成人（排名前10），申报书第七、八、九、十项中所列成果第一产权作者，知悉此事，同意使用该项目或成果，本人不作为该申报奖项完成人。

	本人所在项目或成果
	成果完成人知情同意签名

	序号
	成果登记项目/成果
	排名
	成果完成人姓名
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	第一完成单位意见：

                           盖章：
                          年  月   日


十六、完成人合作关系说明
成果申报团队长期合作，包括共同申报科研项目、共同攻关课题。国家质检公益项目《高耗能工业锅炉节能检测技术研究》（200910098）项目的主要完成人是管坚和齐国利。国家科技支撑项目《燃煤工业锅炉能效提高及能源合同管理与示范》由中国特种设备检测研究院牵头，主要参加单位是哈尔滨工业大学、西安交通大学等，哈尔滨工业大学的高建民教授和杜谦教授主要负责工业锅炉脱硫脱硝技术研发，西安交通大学的王云刚副教授和李娜副教授主要负责链条锅炉低氮燃烧技术研发，中国特种设备检测研究院的管坚是课题负责人，齐国利是项目的技术负责人，刘雪敏负责项目能源合同管理方法的研究，张松松负责往复炉排锅炉低氮高效燃烧技术研发，程竹静负责工业锅炉全生命周期的评价工作，以上人员长期合作，知识产权多数为共同完成人。
第一完成人签字：

年   月   日
十七、附件

	序号
	名称

	1. 验收证书、成果登记证书

	1-1
	《高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及合同能源管理与示范》验收证书

	1-2
	《高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及合同能源管理与示范》登记证书

	1-3
	《高耗能工业锅炉节能检测技术研究》验收证书

	1-4
	《高耗能工业锅炉节能检测技术研究》登记证书

	2. 第三方评价证明

	2-1
	《层燃锅炉低氮燃烧、系统高效集成及运行技术》鉴定证书

	2-2
	《工业锅炉能效指标体系与评价方法研究》鉴定证书

	2-3
	中国工程院咨询研究项目评价

	2-4
	环保部国家鼓励发展环保技术名录评价

	2-5
	国家质检总局特种设备监察局评价证明

	2-6
	第三方测试报告

	3. 应用证明

	3-1
	西安热电供热有限公司用户意见

	3-2
	陕西明德集中供热有限责任公司用户意见

	3-3
	哈尔滨汇焓科技有限公司用户意见

	3-4
	沈阳天润热力供暖有限公司用户意见

	3-5
	哈尔滨盛龙酒精有限公司用户意见

	3-6
	华润雪花啤酒（黑龙江）公司用户意见

	3-7
	郑州新密热力有限公司

	3-8
	青岛能源集团浮山热力站

	3-9
	伊春永安热力有限公司

	3-10
	北京国电龙高科环境工程技术有限公司

	4. 已授权专利证明

	4-1
	一种角度可调的工业层燃锅炉炉拱

	4-2
	一种独立分区层燃烟气循环燃烧系统及其使用方法

	4-3
	一种层燃炉多路径脱硝系统及其脱硝方法

	5. 标准及其他技术规范证明

	5-1
	GB/T 38553-2020工业锅炉系统节能管理要求

	5-2
	TSG G0002-2010锅炉节能技术监督管理

	5-3
	NB/T47061-2017工业锅炉系统能源利用效率指标及分级

	6. 其他知识产权证明

	6-1
	软件著作权：工业锅炉系统能耗诊断评价系统1.0

	6-2
	软件著作权：工业锅炉能效测试数据计算与管理平台V1.0

	7. 论文论著证明

	7-1
	SCI：Combustion adjustment test of circulating fluidized bed boiler

	7-2
	SCI: Low-temperature ash deposition and dewpoint corrosion of a coal-ﬁred travelling grate boiler

	7-3
	SCI：Numerical simulation and optimization of heat-insulation material and structure for CFB boiler

	7-4
	EI:燃煤锅炉低温受热面积灰特性实验研究

	7-5
	SCI:COMBUSTION ADJUSTMENT AND OPERATION OPTIMIZTION OF A 240 T/H CFB BOILER

	7-6
	SCI:EXPERIMENTAL STUDY ON PRODUCTION AND EMISSION CHARACTERISTICS OF PM2.5 FROM INDUSTRIAL FLUIDIZED BED BOILERS

	7-7
	SCI: Numerical simulation of flow behavior of topped gas-particles jet in a bubbling fluidized bed

	7-8
	SCI: Field measurements on the generation and emission characteristics of PM2.5 generated by industrial layer burning boilers. Journal of the Energy Institute

	7-9
	SCI: Effects of Particle Hydrophilicity and Morphology on Aerosol Scavenging in a Wet Electrostatic Scrubber

	7-10
	SCI: A granular-biomass high temperature pyrolysis model based on the Darcy flow

	注：附件含目录限80页。


《市场监管科研成果奖推荐申报书》填写说明

（技术开发类、社会公益类）

《市场监管科研成果奖推荐申报书》是奖励评审的基础文件和主要评审依据，应根据管理办公室推荐通知，按照申报书规定的格式、栏目及所列标题的要求如实填写。形式审查不合格项目退回推荐单位，不予提交评审。 

“技术开发类”：以科研成果的应用推广和经济效益为重要评定指标，主要指技术创新性突出、实用性强、对国家发展战略或市场监管工作中支撑力度大、已开展广泛推广应用并取得显著经济效益或社会效益、推动行业科技进步作用明显的科研成果（含原工商总局、质检总局、食药监总局登记或备案登记成果，含药监局、知识产权局登记或备案登记的药品监管、知识产权保护领域科研成果），获得市场监管总局成果登记或备案（2019年10月31日前）。

“社会公益类”：以科研成果技术创新性和技术水平为重要评定指标，主要指在技术上有重大创新、技术难度较大、解决了国家发展战略或市场监管工作中的技术难点（关键技术）并可持续得到应用、社会效益显著、推动行业科技进步作用明显的科研成果（含原工商总局、质检总局、食药监总局登记或备案登记成果，含药监局、知识产权局登记或备案登记的药品监管、知识产权保护领域科研成果），获得市场监管总局成果登记或备案（2019年10月31日前）。

申报书包括电子版申报书和书面申报书两种形式。 

电子版申报书包括主件（第一至第十六部分）和附件（第十七部分）。主件第二、三、四部分的页边距左右各3.2cm，上下各2.8cm，正文文字使用宋体，不小于小四号，行距不小于18磅，标题和图表文字格式自行设置（建议以黑体、仿宋、楷体为主）。纸质附件扫描成电子版本。

书面申报书从电子版申报书直接打印，内容应与电子版申报书内容完全一致，并加盖公章。申报书主件和附件装订成册（双面打印），纸张规格A4，竖向左侧装订，不要另加封面。书面申报书一式二份，至少1份原件。 

具体填写要求如下： 
一、奖项基本情况
1．专业评审组
由申报奖项的牵头单位填写。根据市场监管科研成果的特点，专业评审组共18个组，分别包括登记注册、信用体系建设、广告监管、网络市场监管、反垄断、反不正当竞争、价格监督、产品质量安全、食品安全、特种设备安全、计量、标准、检验检测、认证认可、信息化、综合监管（药品监管）、综合监管（知识产权保护）、综合监管（其他）。
2. 单位推荐排序
由推荐单位按照推荐先后顺序填写序号。

3. 编号
由管理办公室统一填写。 

4．奖项名称
中文不超过30个字。应紧紧围绕奖项的核心创新内容，简明、准确地反映出创新技术内容和特征，奖项名称中一般不出现单位名称；英文名称的含义应与中文名称一致。

5. 申报等级
分为一等奖、二等奖、三等奖。调级指申报等级之间的调级。当奖项的评审等级结果与申报等级不一致时，包含上下调级，若同意调级，评审等级为最终等级。

6．主要完成人
申报一等奖完成人数不超过10人，二等奖不超过8人，三等奖不超过6人。主要完成人应与第十一部分《主要完成人情况表》对应填写。 

7．主要完成单位
申报一等奖完成单位不超过7个，二等奖不超过5个，三等奖不超过3个。主要完成单位应与第十二部分《主要完成单位情况表》对应填写。 

8．推荐单位
各省、自治区、直辖市及计划单列市、副省级城市、新疆生产建设兵团市场监管局（厅、委），各有关直属单位。

9．奖项的主要项目来源
指申报奖项的成果所属主要项目的来源，包括国家级、省部级，及其他级别。

国家级项目包括中央财政科技计划（专项、基金等）项目/课题（以下简称项目）等科研专项。
省部级项目指由国家各省级行政部门或国家部委等单位，根据国家科研计划下达的科研项目。包括国家相关部委下达的各类科技计划项目、省自然科学基金项目、省高层次人才培养项目等。
其他项目包括由市、县级地方政府下达的科技项目、企业项目或其他非国家级、省部级的项目。

10．具体计划、基金的名称和编号
不超过 300 字。按重要程度填写，先填写国家级计划，后填写省部级及其他计划，总数不超过5项。（注意：所列项目和“12. 组织验收单位”、“13. 成果登记号和成果登记时间”、“十七、附件：验收证书、成果登记证书”中的信息保持对应关系）

11．奖项的主要项目起止时间
起始时间填写立项、任务下达、合同签署等标志项目开始研发的日期；完成时间填写项目整体通过验收日期。

12. 组织验收单位
组织验收单位应与项目验收材料一致，每一个验收单位用“；”隔开填写。

13. 成果登记号和成果登记时间
成果登记号和成果登记时间应与科技成果登记证书一致；成果须在“科技管理信息系统（http://srp.pms.org.cn）”中登记或备案满一年。每一个成果登记号用“；”隔开填写。

二、奖项简介 

不超过1页。应包含奖项的技术内容、技术指标、创新点、授权知识产权情况、取得的经济效益和社会效益，以及推动市场监管技术进步等基本情况。 

三、主要技术创新

不超过5页。该部分是申报书的核心内容，也是评价奖项、处理异议的重要依据。

1. 技术创新
不超过4页。应以支持本奖项科技创新内容成立的旁证材料为依据（如：专利、标准及其他技术规范、论文论著、查新报告等），简明、准确、完整地阐述奖项的背景和具有创造性的关键技术内容，客观、详实地对比国内外同类技术的主要参数、效益及市场竞争力等。技术创新按重要程度排序。 

2. 科技局限性
不超过1页。简明、准确地阐述本奖项在现阶段存在的科技局限性及今后的主要研究方向。

四、第三方评价

不超过2页。填写除主要完成单位、主要完成人和具有直接利益相关者之外的第三方，对本奖项科技创新内容做出的具有法律效力或公信力的评价，如国家相关部门的技术检测报告、验收意见，论文国际同行评审意见或者他人在学术刊物或公开场合发表的对本奖项主要科技创新点的学术性评价意见等。可在附件材料中提供证明材料。

五、经济效益、推广应用和社会效益

1．近三年直接经济效益

不超过1页。同时应在附件中提供支持所填直接经济效益数据成立的旁证材料，如完成单位财务部门核准出具的财务证明等。“各栏目的计算依据”应写明效益数据的计算依据，并对应用该项目后产生的累计净增效益以及提高产品质量、提高劳动生产率等方面做出准确概述。社会公益类可不填写直接经济效益。

2．推广应用情况

综合表述推广应用情况，根据该项目的成果应用情况并按照表格栏目填写《推广应用情况信息汇总表》。推广应用情况的内容不超过2页，同时应在附件中提供相应的应用证明材料，不超过10项。
3．社会效益与间接经济效益 

不超过1页。应说明本奖项在推动科学技术进步、保护自然资源和生态环境、提高国防能力、保障国家和社会安全、改善人民物质文化生活和健康水平、提高国民科学文化素质和培养人才、在服务市场监管工作等方面发挥的作用，以及应用推广后，本奖项主要完成单位之外产生的经济效益。

六、曾获科技奖励情况 

不超过10项。主要获奖人填写前3人，主要获奖单位填写前3个单位。奖项所含技术内容获得省部级以下科技奖励、社会力量设奖的须在推荐材料中注明。奖项所含技术内容（包括创新点、技术指标、技术成果及其他支撑材料）已获得国家级、省部级科技奖励（不含社会力量设奖）的不得推荐。当年推荐未获奖的，所用成果需隔一届进行推荐。

七、已授权专利证明目录

不超过10项。应填写本奖项产出的已授权的国际专利、国家发明专利、实用新型专利或外观专利等。代表作指与本奖项关联性最高或最重要的已授权专利，不超过3项。
作为代表作的已授权专利须在附件中提供相应的专利证书复印件，非代表作的已授权专利可不提供证明材料。

八、标准及其他技术规范证明目录

不超过10项。应填写支持本奖项的标准及其他技术规范信息，包括发布的标准（国际标准、国家标准、行业标准、团体标准、地方标准、企业标准）及其他技术规程和规范等。代表作指与本奖项关联性最高或最重要的标准及其他技术规范，不超过3项。
作为代表作的标准及其他技术规范须在附件中提供相应的复印件等证明材料，非代表作的标准及其他技术规范可不提供证明材料。

九、其他知识产权证明目录

不超过10项。应填写直接支持本奖项科技创新内容成立的且已授权的知识产权，包括计算机软件著作权、标准物质、标准样品、仪器设备新产品、补充检验方法（国家相关行政主管部门正式发布）等。代表作指与本奖项关联性最高或最重要的其他知识产权，不超过3项。

作为代表作的其他知识产权，须在附件中提供相应的授权书复印件等证明材料。非代表作的其他知识产权可不提供证明材料。

十、论文论著证明目录

不超过10篇（部）。应填写与本奖项产出直接相关的论文论著，包括论文、专著、编著、译著等。主要作者填写前3人。代表作指与本奖项关联性最高或最重要的论文论著，不超过3项。
作为代表作的论文论著，须在附件中提供相应的复印件等证明材料（含有完成人、完成单位等内容的信息页，限1页）。非代表作的论文论著可不提供证明材料。

十一、主要完成人情况表 

所列完成人应为中国公民。奖项的主要项目验收专家组成员不能作为完成人。“一、奖项基本情况”中所列的主要完成人都必须填写此表，每人1页。

1. 工作单位
填写完成人报奖时所在单位。 

2. 对本奖项贡献
不超过 200 字，应包含以下内容：（1）完成人对本奖项做出的贡献；（2）支持本人贡献成立的旁证材料，如授权发明专利、公开发表的论文论著或成果登记证书等，提及的旁证材料应在附件中提供。
3. 曾获科技奖励情况
不超过200字。填写完成人曾获各种科技奖励的获奖年度、奖种、等级、项目名称、排名等内容。如所获奖励较多，应优先填写与本项目有关的和获奖时间较近的奖励情况。

4. 本人签名
完成人应在本人签名处亲笔签名或加盖签名章，字迹清晰，不得代签或利用影印等技术模仿制作签名。

5. 所在单位
完成人的工作单位如未在奖项主要完成单位之列，则应在单位盖章处盖章，以示知晓同意该完成人报奖。 

十二、主要完成单位情况表

“一、奖项基本情况”中所列的主要完成单位都必须填写此表，主要完成单位应为法人单位，每个单位1页。 

1. 单位名称
应与单位公章完全一致。不得填写非法人单位名称或单位简称。 

2. 联系人
联系人信息应填写本单位科技管理部门相应负责人。

3. 对本奖项科技创新和推广应用情况的贡献
不超过600字。

4. 法人代表签名及单位盖章
法人代表签字或加盖法人代表签名章，完成单位应在单位盖章处盖单位公章。

十三、推荐单位意见

本部分应由推荐单位填写，并在推荐单位盖章处盖单位公章。 

推荐意见不超过600字，不超过1页。推荐单位应认真审阅推荐书材料，审查完成人资格。推荐意见应包括：确认推荐材料真实有效，确认相关栏目符合填写要求，推荐前的公示情况，写明推荐理由和建议等级。 

十四、诚信承诺书

认真阅读承诺书中内容，第一完成人签字，第一完成单位盖章。

十五、知情同意书

如实同意书中相关内容，并由相应的知情人签字确认，第一完成单位盖章。

十六、完成人合作关系说明

完成人涉及不同的完成单位时，应提交完成人合作关系说明，简要叙述完成人在针对申报奖项研究中的合作经历，包括合作时间、方式、产出及佐证材料等，由第一完成人声明对上述内容真实性负责并签字。完成人合作关系说明不超过1页。

十七、附件

必须给出附件目录，材料按目录顺序排列，含目录不超过80页。附件材料上传彩色扫描件，必须保证清晰度，便于专家查阅。

材料装订：推荐申报书材料要求纸质材料和电子版材料一致。材料通过网络提交后下载，正反面打印正式版，由推荐单位加盖公章后报送成果奖管理办公室。
市场监管科研成果奖推荐申报材料形式审查要点

（2020年度）

为进一步提高推荐材料质量，便于推荐单位严格审查把关，现将2020年度形式审查不合格内容予以明示。奖项完成人、完成单位和推荐单位在填写和审查申报书时严格执行。形式审查要点如有以下任意一项不合格的奖项不予提交评审。

1. 推荐函内容是否齐全；

2. 推荐奖项汇总表内容是否齐全；

3. 推荐辖区是否符合；

4. 是否填写专业评审组；

5. 申报材料纸质版与电子版是否一致；

6. 推荐单位对奖项是否排序；

7. 主要完成人数及主要完成单位数是否满足奖项等级规定；

8. 主要完成人和主要完成单位信息表是否齐全；

9. 完成单位名称与公章是否一致；

10. 是否提供项目整体验收专家意见复印件或验收证明（基金类项目为结题证明）；

11. 所含项目是否均提供成果登记证书复印件，内容是否一致；

12. 所含项目成果是否均已经在市场监管总局科技成果登记或备案满一年以上；

13. 申报奖项的成果是否已获得国家、省部级科技奖励；

14. 推荐单位意见表内容是否齐全；

15. 同一完成人同一届是否在2个及以上推荐奖项中作为主要完成人员（前三）；

16. 同一成果是否在此次奖励申报中重复出现；

17. 是否提供知情同意书，非完成人签名情况是否齐全；

18. 组合推荐时，是否是同一核心团队，是否提供完成人合作关系说明；

19. 其他不合格事项。
市场监管科研成果奖公示材料

	一、基本信息

	奖项
名称
	中文
	工业锅炉节能环保关键技术及标准体系创建和应用

	
	英文
	Research on key technologies for energy saving and environmental protection of industrial boilers and establishment and application of standard system

	申报等级
	■ 一等奖    □二等奖    □ 三等奖   
	■同意调级

	主要完成人
	管坚，齐国利，高建民，王云刚，张松松，程竹静，李娜，杜谦，刘雪敏

	主要完成单位
	中国特种设备检测研究院，哈尔滨工业大学，西安交通大学

	推荐单位
	中国特种设备检测研究院

	奖项的主要项目来源
	■ 国家级    □ 省部级    □ 其他    

	具体计划、基金的名称和编号：

国家科技支撑计划项目《高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及合同能源管理与示范》（编号：2014BAA02B02）；国家质检公益项目《高耗能工业锅炉节能检测技术研究》（编号：200910098）。

	奖项的主要项目起止时间
	起始： 2009年06 月30 日
	完成：2016年12月31日

	组织验收单位
	国家质检总局科技司

	成果登记号
	G2019-051
	成果登记时间
	2019年01月23日

	
	G2013-122
	
	2013年02月17日

	二、奖项简介

长期以来困扰燃煤工业锅炉节能与清洁燃烧技术瓶颈是：如何实现宽负荷范围内高效燃烧与深度低氮、运行中的系统匹配与优化、精准测试、科学评价，以及标准体系的创建，为了全链条提升我国工业锅炉能效水平、降低污染物排放，本成果围绕低氮燃烧、高效运行、测试提升、标准创新等方面开展研究。 

针对以上问题，本成果提出了低氮燃烧降低锅炉NOx原始排放、通过系统配置优化提高锅炉热利用效率的技术路线，开发了锅炉高效低氮燃烧、系统高效集成及运行技术；提出了综合考虑锅炉能效与排放的指标体系、测试与评价方法，建立了工业锅炉节能法规标准体系。经鉴定：项目成果具有显著创新性，达到了国际先进或国际领先水平。主要创新点如下：

①揭示了层燃锅炉NOx生成的主导因素及其影响规律，提出了基于调控燃料氮迁移途径和分区控制燃烧气氛的低NOx方法，形成了层燃锅炉炉内NOx控制技术；②基于系列的层燃锅炉本体及辅机能耗测试结果，耦合能效评价技术理论计算模型，提出了综合考虑污染物排放控制和系统热能利用率的层燃锅炉系统集成优化方法；③建立了包含锅炉热效率、排烟温度和排烟处过量空气系数相结合的工业锅炉能效指标体系，形成了锅炉不同负荷条件下的运行能效标准和工业锅炉节能产品的能效评价指标；④建立了能够反映工业锅炉运行中能耗分布的热效率简单测试方法；⑤提出了工业锅炉产品定型能效测试方法中的关键要素，建立了工业锅炉产品定型能效测试方法，规范了锅炉新产品定型能效测试方法。⑥提出了基于现场运行数据的在线能效评价方法，开发了基于大数据及其耦合性质、具有自学习功能的工业锅炉能效诊断评价系统，实现了工业锅炉能效在线计算与运行状态在线诊断，形成了锅炉低氮高效运行技术体系。

推广应用情况：

完成40余台层燃锅炉系统集成应用示范推广，示范地点包括哈尔滨、沈阳、郑州、青岛等地，锅炉容量从14MW-90MW，实现了大范围覆盖，锅炉热效率均高于85%，NOx浓度低于300mg/m3；累计合同金额近亿元、年减排NOx超过5000吨。
依据项目形成的成果，建立了锅炉设计节能审查和锅炉定型产品能效测试，从源头上提高了锅炉产品能效；开展了在用锅炉的能效测试及评价，为锅炉使用单位提供了详实数据。目前已经完成锅炉定型产品能效测试7000余台，在用工业锅炉能效测试2万余台。
国内外影响：
成果直接支撑了国家市场监管总局、国家发展改革委、环境生态部联合发布《关于加强锅炉节能节能环保工作的通知》（国市监特设[2018]227号）的制定，形成了TSG G0002-2010《锅炉节能技术监督管理规程》、TSG G0002-2010《工业锅炉能效测试与评价规则》、GB/T38553-2020《工业锅炉系统节能管理要求》、NB/T47061-2017《工业锅炉系统能源利用效率指标及分级》、NB／T47035-2013《工业锅炉系统能效评价导则》等系列标准。开发的层燃锅炉炉内NOx控制技术被选为2014年度环保部鼓励发展技术。
知识产权情况

授权发明专利10项，软件著作权2项。发表SCI论文9篇，EI论文1篇。



市场监管科研成果奖推荐申报汇总表
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	申报类别
	奖项名称
	专业评审组
	单位排序
	奖项等级
	主要完成单位
	主要完成人
	推荐单位
	主要项目来源
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	项目起止时间
	成果登记号
	成果登记时间

	
	技术开发类
	工业锅炉节能环保关键技术及标准体系创建和应用
	特种设备安全 
	
	一等奖
	中国特种设备检测研究院，哈尔滨工业大学，西安交通大学
	管坚，齐国利，高建民，王云刚，张松松，程竹静，李娜，杜谦，刘雪敏
	中国特种设备检测研究院
	国家级
	国家科技支撑计划项目、《高效层燃锅炉成套装备与运行技术开发及合同能源管理与示范》、2014BAA02B02;国家质检公益项目、《高耗能工业锅炉节能检测技术研究》、200910098
	2014年1月-2016年12月；2009年6月-2012年8月
	G2019-051；G2013-122
	2019年01月23日；2013年02月17日
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市场监管科研成果奖评审行为准则
第一章 总则

第一条  为进一步规范市场监管科研成果奖（以下简称“科研成果奖”）评审活动中的有关行为，营造风清气正的评审环境，根据《市场监管科研成果奖管理办法》（以下简称“办法”），制定本准则。
第二条  科研成果奖评审是指市场监管总局及其委托的相关领域专家，按照规定的程序、办法和标准，对科研成果奖成果进行的评审活动。
第三条  本准则适用于科研成果奖评审组织者、评审专家、奖项推荐者和奖项完成者。
（一）评审组织者是指市场监管总局负责管理科研成果奖的业务部门、受委托组织具体评审活动的直属单位及工作人员。
（二）评审专家是指符合遴选条件并接受评审组织者聘请，直接参加科研成果奖评审的相关领域的专业人员。
（三）奖项推荐者是指具有推荐资格的市场监管总局下属省（单列市）级地方局、直属单位及相关工作人员。
（四）奖项完成者是指符合科研成果奖申报条件的成果完成单位、完成人及相关工作人员。
第四条  科研成果奖评审的组织在市场监管总局及其领导小组的指导下，坚持科学、客观、公平、公正的原则，自觉接受社会监督。
第五条  科研成果奖评审的组织过程设立监督委员会，负责监督科研成果奖的推荐、评审和异议处理工作，对投诉反映问题的核查进行督促跟踪，并向领导小组报告。
第二章 行为规定
第六条  评审组织者应严格执行评审活动中关于科研成果奖推荐、形式审查、评审委员会评审、公示、异议处理和授奖等环节的规则、程序和办法，认真履行管理、指导和监督职责。
评审组织者在评审中的行为应当遵守下列规定：
（一）不得违反评审专家遴选条件和抽取规则选聘专家；
（二）不得违反保密规定，询问、探听处于保密阶段或不属于职责范围的工作安排和专家信息；
（三）不得违规泄露推荐材料非公开内容、专家名单、评审意见、实名异议人身份及其他应当保密的信息；
（四）不得介绍、引领奖项推荐者、奖项完成者走访评审专家，从事可能影响评审公正性的活动；
（五）不得为参评奖项向评审专家打招呼，或在评审过程中就参评奖项发表评价性意见、向评审专家施加倾向性的影响；
（六）科研成果奖申报启动后，不得参加其他任何单位组织的项目验收、评审等活动；
（七）不得作为完成人参与任何奖项的评奖；
（八）不得接受奖项推荐者、奖项完成者赠送的礼品、礼金、有价证券、支付凭证、商业预付卡、宴请或参加任何可能影响评审公正性的活动；
（九）不得滥用职权、以权谋私、徇私舞弊，妨碍评审活动的正常进行。
第七条  评审专家应当严格按照科研成果奖评审的相关规定、程序、办法，实事求是、独立、公平、公正地对有关参评奖项做出评价或者提出咨询意见。
评审专家在评审中的行为应当遵守下列规定：
（一）与参评奖项存在可能影响评审公正性的关系的，应当主动向评审组织者说明情况并回避；本人是奖项完成人的，不得作为评审专家； 
（二）不得违反保密规定，泄露其他评审专家身份、评审活动有关情况，不得泄露或使用评审对象的技术秘密、评审资料，不得在评审组织者规定的时间范围内擅自对外泄露评审结果等；
（三）不得利用评审专家的特殊身份和影响力，以任何形式为参评奖项进行可能影响评审公正性的活动；
（四）不得因个人恩怨或利益关系，恶意贬低参评奖项和其他评审专家；
（五）不得擅自将收到的异议和相关材料提交讨论或者转发给其他评审专家；
（六）不得接受奖项推荐者、奖项完成者赠送的礼品、礼金、有价证券、支付凭证、商业预付卡、宴请或参加任何可能影响评审公正性的活动；
（七）不得在科研成果奖评审和异议处理活动中，协同有关单位弄虚作假、徇私舞弊，违背科学道德，做出不公正的评价意见。
第八条  奖项推荐者应当按照要求推荐符合条件的成果，在推荐工作中恪守公平、公正、公开原则，严守廉政行为规定，认真做好推荐前的审核把关，确保推荐材料有效、真实、可靠，并有义务积极配合评审组织者处理好与评审活动相关的异议、举报。
奖项推荐者在评审中的行为应当遵守下列规定：
（一）不得与被推荐奖项完成者协同弄虚作假、提供虚假材料，或者明知其存在重大问题隐匿不报，推荐不符合条件的成果；
（二）不得探听处于保密阶段的评审工作安排、评审专家名单及其他评审过程中的保密信息；
（三）不得组织、联系相关领域专家进行可能影响评审公正性的活动；
（四）不得违反保密规定泄露推荐书涉密内容和异议人或举报人姓名；
（五）不得纵容或协助奖项完成者向评审组织者或评审专家赠送礼品、礼金、有价证券、支付凭证、商业预付卡、宴请或提供任何可能影响评审公正性的活动；
（六）不得在异议处理工作中无正当理由推诿、拖延，拒不开展调查、恶意拖延调查、不配合调查；
（七）不得在异议处理工作中敷衍塞责或徇私舞弊，做出不公正的调查处理意见。
第九条  奖项完成者有义务配合评审活动的依法、公平、公正进行，按要求提供并确保申报材料有效、真实、可靠。
奖项完成者在评审中的行为应当遵守下列规定：
（一）不得在推荐材料中剽窃、侵夺他人成果，提供虚假材料、信息，夸大成果水平、应用情况；
（二）不得虚构相关事实，人为拼凑、包装项目；
（三）不得隐瞒相关事实，违规重复报奖；
（四）不得捏造或歪曲事实，恶意中伤、贬低其他参评奖项或者评审专家；
（五）不得请托任何机构、人员进行可能影响当年评审公正性的活动；
（六）不得违反规定程序，擅自将相关材料提交评审组织者或评审专家；
（七）不得向评审组织者、评审专家或奖项推荐者赠送礼品、礼金、有价证券、支付凭证、商业预付卡、宴请或其提供任何可能影响评审公正性的活动；
（八）不得在异议处理中弄虚作假、拒不配合调查，或从事其他妨碍调查工作正常进行的行为。
第三章 行为监督

第十条  科研成果奖的组织，通过公布管理办法、公开申报通知、公示受理和评审结果等方式，接受社会各界的监督。
第十一条  监督委员会通过参加评审专家抽取、列席评审会议、审议受理和评审结果、核查异议处理情况、参与重大问题调查和处理等方式对评审活动进行经常性监督检查。
第十二条  任何单位和个人发现评审活动存在违规违纪违法问题的，可以向监督委员会投诉。
第十三条  监督委员会等相关部门和组织依照《科研诚信案件调查处理规则（试行）》（国科发监〔2019〕323号）和《科学技术活动违规行业处理暂行规定》（科学技术部令第19号）《市场监管科研成果奖评审工作手册》《市场监管科研成果奖评审行为准则》《市场监管科研成果奖监督委员会工作规则》《市场监管科研成果奖异议处理细则》等规定对评审活动中违反《办法》和本行为准则的单位和个人开展调查，视其情节严重程度提出纠正或处理建议，并移交相关部门。
第四章 附则
第十四条  本准则由管理办公室负责解释。
第十五条  本准则自发布之日起施行。
回避原则
根据《市场监管科研成果奖管理办法》第二十条：“市场监管科研成果奖评审实行回避制度，与被评审的科研成果奖项完成人、完成单位或奖项本身有利害关系的评审专家应当回避”的规定，在评审过程中以下人员须回避：
一、奖项完成人（含形式审查不合格和专业评审未通过项目），全程回避本年度的评审工作。
二、与奖项前三完成人同一单位或二级单位（工作单位和完成单位）的专家，回避对应奖项评审中所涉及的评审组。
三、奖项推荐单位和完成单位应主动申请回避以下其他利害关系情况的专家参加对应奖项所在评审组的评审：
（一）参评奖项完成人或其近亲属；
（二）异议或举报处理时，被审议事项所涉及的当事人或其近亲属及所在单位负责人；
（三）与参评奖项有其他利害关系，可能影响评审的公正性。
诚信承诺书
本人郑重承诺，在2020年度市场监管科研成果奖的推荐评审活动中，严格遵守《中华人民共和国保密法》《中共中央办公厅国务院办公厅印发关于进一步加强科研诚信建设的若干意见》《市场监管科研成果奖管理办法》《市场监管科研成果奖评审行为准则》《市场监管科研成果奖评审工作手册》《市场监管科研成果奖评审行为准则》《市场监管科研成果奖监督委员会工作规则》《市场监管科研成果奖异议处理细则》等有关规定，恪守职业规范和科学道德，严肃态度、认真履职，杜绝一切违规违纪违法行为。
以上承诺如有违反，本人愿承担因此造成的一切责任后果和处罚。
承诺人（签字）：
所在单位：
联系方式：
年    月    日
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