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[bookmark: _Toc78179516]一、电动汽车整车热管理系统简介
电动汽车在使用过程当中，既要保证车辆各子系统工作在合适的温度区间，又要保证驾乘人员的舒适性，因此要对车辆内部各子系统之间以及车辆内部和外部的热量流动加以控制，整车热管理的概念就是在这样的现实要求下提出的。乘员舱, 驱动电机及电机控制系统，和电池系统构成了电动汽车热管理系统的三个核心子系统。
在上述三个热管理子系统中，每一个子系统都不是独立运行的，而是相互耦合在一起的。由于环境温度的不同，电动汽车运行工况的不同，各个子系统对温度有着不同的特殊要求。如何冷却，如何加热，通过什么介质去冷却和加热 （如空气，水 ...），不同的介质又是通过何种手段实现其冷却和加热功能的（如风扇，水泵 ...），是电动汽车热管理所面临的具体课题。热管理系统所需要的高，低温如何产生，如何互相耦合，使各个热管理子系统都工作在各自的舒适区，如何更好的节约和利用能源，从而增加每次充电后的续航里程，延长关键器件的使用寿命，有更好的客户驾驶体验，则是电动汽车进一步改进和优化所面临的挑战。
[bookmark: _Toc78179517]二、设计目标
在下列给定条件下设计一电动汽车的热管理系统：
1. 驱动电机和电机控制器系统最大发热（损耗）功率8kw，适宜工作温度区间<65℃，温度小于45℃时，不需冷却。
2. 电池最大发热（损耗）功率3kw，适宜工作温度区间15~35℃；
3. [bookmark: _Toc508289155][bookmark: _Toc78179536]汽车乘员舱内人的舒适温度区间19~25℃。
三、评分标准
本竞赛是设计竞赛，将依据各参赛团队所提交的报告进行评审，具体如下：
1. 系统设计（共80分）
（1） 理解驱动电机及电机控制器所需要严格控制温度的关键元器件。（10分）
（2） 选择热管理系统所需热交换的介质，如空气，水 ...等，并说明每种介质的物理特性及用在电动汽车热管理系统上的优缺点。（10分）
（3） 选择进行热交换所需器件如风扇，水泵 ...等， 及需要电机驱动的器件主要参数估算，如功率，流量，压力...等。（10分）
（4） 整车热管理系统回路（包括电机电控，电池，及乘员舱）设计及工作原理，选择制冷，加热所需器件并陈述其优缺点。考虑热管理系统制冷，加热器件的合理利用，及能源的综合利用。（20分）
（5） 不同工况下的运行分析，如汽车外部温度的变化，及汽车运行工况的不同等。（30分）
2. 报告（共20分）
（1） [bookmark: _GoBack]报告必须由作者本人所撰写，且内容完整，行文规范，图 表， 照片，清晰，正文中标明参考及引用文献出处，列出参考文献。（10分）
（2） 参考价值及创新（10分）
设计可实现，有实际参考价值。在系统、子系统、元器件及材料等任何层面上有所创新。  
[bookmark: _Toc78179531]四、 竞赛规则
[bookmark: _Toc78179532]1、设计经费
       参赛队伍提供设计方案, 及小组成员的简要介绍，经批准后德昌电机向每支参赛队提供五百元人民币作为设计费用。
[bookmark: _Toc78179533]2、参赛队伍
        哈尔滨工业大学在校学生(本科、硕士及博士)均可自愿组队报名，每队可有指导教师一名，学生人数不限。
[bookmark: _Toc78179534]3、参赛奖项
[bookmark: _Toc508289154][bookmark: _Toc78179535]（1）、参赛奖项
1) 一等奖一队，奖金：贰万元
2) 二等奖二队，奖金：每队壹万元
3) 三等奖三队，奖金：每队陆千元
4) 完成竞赛全过程的参赛队均可获得纪念奖。
[bookmark: _Toc78179537]4、完成时间
（1）、提交设计大纲，2021年10月31日
（2）、提交完整设计报告，2021年12月31日
备注：
1. 竞赛所有设计方案的知识产权归德昌电机所有。
2. 竞赛所产生的设计方案不得抄袭或与现有专利相同。
6

image1.jpeg
[& JOHNSON
& ELECTRIC

- innovatlng motion

* —




