
电磁波的极化现象是指电磁波中的电场矢量在空间中的方向随时间变化的

规律性。电磁波的极化现象是电磁波的一种基本特性，它表明其电场强度的取向

和幅值随时间变化的规律性。 

电磁波的极化现象在各个领域中具有广泛的应用。这些应用覆盖了广泛的领

域，为我们提供了更好的通信质量、图像增强、医学诊断和环境监测等能力，通

过控制和利用电磁波的极化特性，我们可以实现许多重要的技术和应用。 

在通信系统中，通过选择适当的极化方式，可以减少信号间的干扰，提高通

信系统的可靠性和性能。例如，使用不同极化方式的天线可以有效地区分信号，

提供更好的信号接收和传输质量。在光学领域，偏振片、偏振镜和偏振束分束器

等器件常用于光学实验和光学仪器中。在医学成像领域，通过测量光的极化特性，

可以提供有关组织类型、分子结构和病理改变等信息，对于早期疾病诊断和治疗

监测具有重要意义。遥感技术利用极化信息来识别不同地物类型、判别目标特征

以及监测环境变化。雷达系统中也广泛应用极化技术在目标探测、成像和识别中，

以提高雷达系统的性能和目标识别能力。 

请设计并执行一个实验，以证明电磁波的极化现象的存在。使用合适的材料

和装置，展示电磁波的极化特性，并解释观察到的现象。请提供详细的实验步骤

和数据分析，以支持你的结论。 

要求: 

1. 描述你的实验目标和假设，明确你要证明电磁波极化现象的存在。 

2. 列出所需的材料和装置清单，并说明它们的作用。 

3. 给出详细的实验步骤，包括实验设置、参数设定和数据采集等。 

4. 对实验数据进行分析，包括绘制图表、计算数值等。 

5. 结合实验结果，给出对电磁波极化现象存在的合理解释和结论。 

6. 给出实验过程的全部视频。 

7. 要求使用自制的信号发射装置及接收装置或使用身边常见的物品设置实

验，自制设备应提供电路设计图，并要求能够观察到明显的极化现象。 

评分标准: 

1. 本题满分 40 分。 

2. 是否能够利用较为简单或自行设计实验装置能够观察到明显的极化现

象。 

3. 根据信号的产生方式对参赛者提交的作品作分级打分：若使用自制信号

发生装置可获得不超过 20 分的加分。 

4. 实验设计的合理性和创新性。 

5. 实验步骤的清晰度和可操作性。 

6. 数据分析的准确性和完整性。 

7. 结论的合理性和与实验结果的一致性。 

8. 解释极化现象的深度和清晰度。 

注意事项: 

1. 题目要求清晰明了，实验步骤和数据分析要详细具体。 



2. 提供合理的实验设计，确保实验能够有效证明电磁波的极化现象的存在。 

3. 结论应准确、简明扼要，并与实验结果相符合。 

 

进阶挑战：现在另有如下问题还需要您来解决：有 4 架无人机组成通

信自组网，其中 2架飞机配备了圆极化天线，另外 2架飞机配备了垂直线极化天

线，这 4架飞机在执行任务时需要相互通信，请分析天线极化形式对通信效果的

影响。 

要求： 

1. 参赛者需设计实验平台，包括模拟无人机产生的信号和相应的接收设备。 

2. 参赛者需要使 4 副天线能够相互通信，并保证通信效果的稳定性和可靠

性。 

3. 参赛者应注意确保通信信号的强度、质量和稳定性，并记录相关数据供

后续分析。 

4 列出所需的材料和装置清单，并说明它们的作用。 

5. 实验过程中，参赛者需记录实验数据、观察并分析通信效果的变化。 

6. 提交实验报告时，参赛者应提供包括实验设计、实验步骤、实验设置、

参数设定、数据采集和实验结论等相关内容。 

7. 对实验数据进行分析，包括绘制图表、计算数值等。 

8. 给出实验过程的全部视频。 

9. 参赛者可以借助通用仪器设备或开发自己的解决方案，可以采用软件仿

真、硬件搭建或者二者结合的方式进行。 

评分标准: 

1. 本题满分 60 分。 

2. 实验设计的合理性和创新性。 

3. 根据作品的提交形式作分级打分：提供实验设计方案最高获得 60 分，在

此基础上利用仿真验证可获得不超过 10 分的加分，利用硬件搭建可获得不超过

20 分的加分。 

3. 实验步骤的清晰度和可操作性。 

4. 数据分析的准确性和完整性。 

5. 结论的合理性和与实验结果的一致性。 

6. 解释极化现象的深度和清晰度。 

注意事项: 

1. 题目要求清晰明了，实验步骤和数据分析要详细具体。 

2. 结论应准确、简明扼要，并与实验结果相符合。 

祝您设计出富有创意和实用价值的电磁波极化现象实验！ 



1831 年，英国物理学家法拉第等人在进行了大量实验探索的基础上，发现

了磁通量的变化可以产生感应电动势，揭示了随时间变化的磁场可以产生电场的

规律。之后 1861 年，英国物理学家麦克斯韦提出了位移电流假说，揭示了随时

间变化的电场可以产生磁场的规律。从而，随时间变化的电磁场可以相互激发，

预示了电磁波的存在。随着电磁波应用研究的不断深入，也给我们的生活带来了

巨大的变化。 

为了更加深入的了解电磁感应现象的原理，我们设计了法拉第电磁感应定律

的复现实验，即以法拉第电磁感应定律为基础，利用磁铁、导线等材料，实现点

亮灯泡的实验。 

要求： 

1. 搭建两套实物实验系统，分别实现以下两个功能。 

（1）实验系统能使灯泡持续亮至少 10 秒钟，材料不能包含电池等外接电源。 

（2）实验系统能使灯泡闪烁（亮、灭交替）至少 10 秒钟，材料不能包含电

池等外接电源。 

2. 列出所需的材料和装置清单以及价格，并说明它们的作用。 

3. 给出详细的实验方案，包括实验步骤，实验系统如何搭建，实验系统如

何工作等。 

4. 对实验中所用到的基本原理进行分析和说明，并对比两个实验原理的相

同点与不同点。 

5. 给出实验过程的全部视频。 

评分标准: 

1. 本题满分 40 分。 

2. 实验设计的合理性和创新性。 

3. 实验成本尽可能低。 

4. 实验步骤的清晰度和可操作性。 

5. 原理分析的准确性和完整性。 

6. 实现功能的准确性和可扩展性。 

注意事项: 

1. 题目中明确禁止使用的材料不得使用，否则该题目不得分。 

2. 实验方案和原理分析要详细具体。 

3. 实验视频需清晰分辨实验装置与材料，同时能体现题目要求的功能已实

现。 

 

进阶挑战：基于电磁感应定律，时变电磁场可以相互激发，从而形成

电磁波。电磁波的应用广泛，例如无线通信是现代生活必不可少的组成部分，它

实际上就是利用电磁波信号在自由空间中传播的特性进行信息交换的一种通信

方式。为了解电磁波在空间传播的特性，我们设计了测定电磁波频率的实验：假

如给定一个含发射天线的信号源装置（例如：无线路由器，或相近频率的信号源



装置），它可以发射某个频率的电磁波，尝试利用功率计或其它一台仪器、辅助

材料，设计一套能测试该信号源频率的实验方案。 

要求： 

1. 实验中不能使用直接可以测量频率的仪器或软件。 

2. 列出实验中所需所有仪器（设备）、材料和装置的清单以及价格，并说

明它们的作用。 

3. 给出详细的实验方案，包括实验步骤，实验系统如何搭建，实验系统如

何工作等。 

4. 对实验中所用到的基本原理进行分析和说明。 

5. 对按照实验方案测试出的信号源频率的精度进行分析。 

6. 设计至少一种实验结论的验证方案（即：验证实验测定的信号源频率的

正确性），包括验证方法，如何实现等。 

7.（选做）搭建实物实验平台，实现你所设计的实验方案；对实验数据进行

分析计算，获得结果后进行验证与分析；给出实验过程的全部视频。 

8.（选做）以电磁波的参数测定为题，设计一套测定电磁波其它参数（例如，

传输功率，波阻抗，传播速度等等）的实验方案，并搭建实物实验平台。包括列

出实验所需仪器、材料等；给出实验详细操作与步骤；相关理论分析及结果分析；

实验过程的全部视频等。 

评分标准: 

1. 本题除要求 7 与 8 以外，满分 60 分。完成要求 7 可额外获得不超过 20

分的加分，完成要求 8可额外获得不超过 30 分的加分。 

2. 实验设计的合理性和创新性。 

3. 实验成本尽可能低。 

4. 实验步骤的清晰度和可操作性。 

5. 原理分析的准确性和完整性。 

6. 验证方案的准确性、合理性、创新性和可实现性。 

7. 实验方案所测试出的信号源频率的精度，结果及误差分析的准确性。 

注意事项: 

1. 题目中明确禁止使用的仪器（软件）不得使用，否则该题目不得分。 

2. 实验方案和原理分析要详细具体。 

3. 选做要求 7 与 8单独制作实验报告。 

 

祝您设计出富有创意和实用价值的电磁感应现象实验！ 

 

 

 

 

 


